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Materiaty wzorcowe z obszaru matematyki dla nauczyciela uczacego w klasach I-11I
opracowane w ramach projektu: "Szkota ¢wiczen Galileo w Nakonowie”,
nr POWR.02.10.00-00-3005/19, realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020, wspotfinansowanego ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Matematyka w dziataniu — nowoczesne strategie

Autor: Aleksandra Proc

Biuro projektu: Ogélnopolski Operator Oswiaty
ul. Jana Gorczyczewskiego 2/7; 60-554 Poznan
tel. 61 843 63 04; mail: biuro@operator.edu.pl


mailto:biuro@operator.edu.pl

Fundusze

R lit #inapdlski Unia Europejska
e zeczpospolita o) t
Europejskie perator s
F P Fi
Wiedza Edukacja Rozwdj - olska Oswiaty Europeisd Pundusz Spolecay

Spis tresci

2.1. DIAGNOZA PEDAGOGICZNA, INDYWIDUALIZACIJA PROCESU KSZTALCENIA, ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZENI EDUKACYINE] cuuttnttnitniunitntunesnesnesnesnesnesssesssssssnssssnssnssnssnssesssssessessesssessesssserssensennes 10

2.2. PRZYKLADY OGOLNODOSTEPNYCH GIER | ZABAW EDUKACYJNYCH DO WYKORZYSTANIA W EDUKACII

MATEMATYCZNE) MALEGO DZIECKA ..uvveeuveeuteenteesueeesteesueeesseesuseesseesaseesseesssessseesseessaesssessseesnsessseesns 20
3. ALTERNATYWNE SPOSOBY PRACY W REALIZACJI ZAJEC MATEMATYCZNYCH........ccveveee.. 24
3.1. WYKORZYSTANIE WYBRANYCH METOD AKTYWIZUJACYCH .cceeviiniiieireeeseeeiiinnreeereeesesemneeeeeeessens 24
3.2. ZASTOSOWANIE METODY STACH BADAWCZYCH (MSB)....ccoiiiiiiiieiiiie ettt 27
3.3. PRZYKLADY PROZAWODOWYCH PROJEKTOW MATEMATYCZNYCH....eeererereiaiimnrrreereeeseseannreeeeeeesens 35
3.4.1STOTA OK. W NABYWANIU UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNYCH tuuvivvrreneereriineererineerenineeererieeerennnes 36
3.5. EDUKACIA MATEMATYCZNA Z ZASTOSOWANIEM KONSTRUKTYWISTYCZNEGO MODELU PRACY ............. 40

4. AKTYWNA MATEMATYKA Z WYKORZYSTANIEM CIEKAWYCH POMOCY DYDAKTYCZNYCH 49
5. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE, A EDUKACIA MATEMATYCZNA W MtODSZYCH KLASACH

SZKOLNYCH...oiiiiiiii e bbb e s aa e 56
6. PODSUMOWANIE ... .ottt ittt srae e arres s e e s s s sanns 57
7. BIBLIOGRAFIA ..o aa e 59

2

Biuro projektu: Ogélnopolski Operator Oswiaty
ul. Jana Gorczyczewskiego 2/7; 60-554 Poznan
tel. 61 843 63 04; mail: biuro@operator.edu.pl


mailto:biuro@operator.edu.pl

. Ogolnopolski ; .
AU jski
ot Sl iy - Polska Oswnaty Europejski Fundusz Spoteczny

Wstep

Ksztattowanie umiejetnosci matematycznych u uczniow w klasach I-11l szkoty podstawowej
wigze sie ze zrozumieniem specyfiki rozwoju dziecka w tym wieku. Wymaga uwzglednienia
duzej potrzeby ruchu, aranzowania/organizowania wielu sytuacji edukacyjnych z elementami
zabawy — adekwatnie do potrzeb i mozliwosci rozwojowych matych dzieci. Komponuje sie
Z opisem kompetenciji kluczowych w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie,
z ktérego wynika, ze ,kompetencje matematyczne obejmujg umiejetnos¢é rozwijania
i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania probleméw wynikajgcych
z codziennych sytuacji”. Istotne sg zaréwno proces i dziatanie, jak i wiedza, przy czym
podstawe stanowi nalezyte opanowanie umiejetnosci rozumowania matematycznego.
Niezbednym zatem w procesie uczenia sie matematyki matych dzieci staje sie uwzglednienie
praktycznego dziatania matematycznego w naturalnym srodowisku edukacyjnym, zaréwno
w szkole, jak i poza nig; zastosowanie strategii samodzielnego dochodzenia do wiedzy
poprzez przeprowadzanie eksperymentéow, doswiadczen; zorganizowanie sytuacji
edukacyjnych do poszukiwania wiadomosci na tematy zwigzane z pracg ludzi zawodow
pofgczonych z wykorzystywaniem w praktyce umiejetnosci matematycznych z zastosowaniem
zabawy; zrozumienie koniecznosci korelacji tresci matematycznych z tresciami innych
obszaréw edukacyjnych w | etapie ksztatcenia — wychowaniem fizycznym, muzyka, plastykg
itp.; przygotowanie wiasciwej przestrzeni edukacyjnej z réznorodnymi pomocami
umozliwiajgcymi zrozumienie trudnych poje¢ matematycznych; uswiadomienie wptywu wielu
czynnikbw na efektywne uczenie sie; zastosowanie alternatywnych sposobéw pracy

wynikajgcych z kompetencji uczenia sie.

Biuro projektu: Ogélnopolski Operator Oswiaty
ul. Jana Gorczyczewskiego 2/7; 60-554 Poznan
tel. 61 843 63 04; mail: biuro@operator.edu.pl


mailto:biuro@operator.edu.pl

. Ogolnopolski ; .
AU jski
ot Sl iy - Polska Oswnaty Europejski Fundusz Spoteczny

1. Edukacja matematyczna dziecka w miodszym wieku

szkolnym — przykiady zabaw

Edukacja matematyczna dzieci w miodszym wieku szkolnym przypada na okres ich
intensywnego rozwoju, w tym rozwoju myslenia, ksztattowania odpornosci emocjonalnej
i réznorodnych umiejetnosci. Niezwykle wazne s3g osobiste doswiadczenia dziecka.
W procesie nabywania zdolnosci matematycznych duze znaczenie ma uwzglednienie dziatan
praktycznych (w srodowisku szkolnym i pozaszkolnym — np. banku, sklepie itp.). Istotne jest
organizowanie sytuacji edukacyjnych, sprzyjajgcych liczeniu, mierzeniu, wazeniu, obliczeniom
kalendarzowym i zegarowym, z zastosowaniem metod i form zabawowych. Zabawa odgrywa
wazng role w zyciu i ogdlnym rozwoju dziecka. Dzieki niej dziecko poznaje wtasciwosci
réznych przedmiotéw i utrwala wiedze o zyciu ludzi i Swiecie, rozwija wszystkie funkcje
umystowe. Zabawa przynosi przyjemne przezycie, rados¢ estetyczng, humor, Smiech. Jest
doniostym czynnikiem rozwoju moralno-spotecznego. Rozwija inicjatywe, wytrwatosc
w przezwyciezaniu przeszkod stojgcych na drodze do celu, a poprzez uzyskanie efektow
dzieci poznajg wlasng wartos¢. Zabawa wyzwala kreatywnos¢, ujawnia czesto ukryte
zdolno$ci (rézne rodzaje inteligencji). Nalezy wiec stworzy¢ odpowiednie warunki — przestrzen
edukacyjng sprzyjajacg dobrej, konstruktywnej, dostosowanej do wieku zabawie. Propozycje
zabaw i ¢wiczen, dedykowane uczniom na tym etapie ksztatcenia, powinny wynikac z tresci
réznych aktywnosci matematycznych i wystepowaé w korelacji z tresciami innych obszaréw
edukacji wczesnoszkolnej (muzyka, plastyka, technika, wychowanie fizyczne),
z wykorzystaniem bogatego materiatu logicznego, organizacjg przestrzeni z réznorodnymi
pomocami edukacyjnymi do wspodlnego korzystania oraz organizacjg indywidualnych

stanowisk pracy.

Przyktady zabaw do wybranych aktywnosci matematycznych:

. ZABAWA RUCHOWA ,,GIMNASTYKA LICZB”

Cel:
. ksztattowanie umiejetnosci dodawania, odejmowania, poréwnywania liczb w zakresie
od 1 do 10-ciu.
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Dzieci otrzymujg po jednym kartoniku z napisang cyfrg od 1 do 10 (przewiduje sie udziat 20
dzieci). Maszerujg w rytm muzyki wysoko podnoszac nogi. Kiedy muzyka przestanie grac,
ustawiajg sie w okreslonych pozycjach wykonujac kolejne polecenia nauczyciela tak, aby np.:
o suma liczb w grupkach wynosita 10,
o réznica liczb w parze wynosita 2.
Nastepuje przerwa w zabawie — dzieci do swoich ustawien wypowiadajg dziatania na
dodawanie i odejmowanie, podajgc wyniki. Kolejne polecenia mogg dotyczy¢é poréwnywana

liczb w zakresie od 1 do 10-ciu. Nauczyciel podczas przerw w muzyce, znéw wydaje polecenia:

. pod oknem kucajg dzieci — liczby mniejsze od 5,
. obok drzwi na jednej nodze stajg dzieci — liczby wieksze lub réwne 5,
o posrodku obun6z podskakujg dzieci — liczby mniejsze od 10.

Zabawe konczy rozmowa z dzieémi na temat aspektu porzadkowego liczb. W tym celu dzieci
uktadajg w kregu klocki liczbowe NUMICON od najwiekszego do najmniejszego, okreslajgc
kolejne miejsca liczb w szeregu i uktadajgc pod nimi ich zapisy w postaci cyfr napisanych na

kartonikach, ktore uzywane byly w zabawie.

Uwaga! Koncowa cze$¢ zaje¢ z uzyciem klockéw NUMICON moze by¢ czescig

rozpoczynajacg zabawe.

o
EVED & BN |

. ZABAWA: ,POCIAG KRASNOLUDKOW?”
Cele:
° ksztattowanie umiejetnosci okreslania kierunkéw prawo — lewo oraz pojeé: nad, pod,
u gory, na dole, w przestrzeni,
. wdrazanie do dodawania i odejmowania w zakresie od 1 do 20 z przekroczeniem progu

dziesigtkowego.
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Potrzebne srodki i materiaty: zestawy ksztattow NUMICON - wersja dla klas I-1ll, wiersz

Krystyny Marciniak Pocigg krasnoludkow, ciastolina.

1. Stuchanie wiersza (dzieci siedzg w kregu) Pocigg krasnoludkéw, czytanego przez

nauczyciela lub odtworzonego z ptyty CD:

Na matej stacji, ukrytej w lesie

Stanagt pocigg, co krasnoludki wiezie.

Za lokomotywg stojg wagony;

Jeden niebieski, drugi zotty a trzeci zielony.
Wybiegty z niego trzy krasnoludki,

Co miaty rézne kubraczki i butki.

Kazdy krasnoludek nazywat sie inaczej,
Zaraz ich tutaj poznacie.

Pierwszy — Modraczek — w kubraczku modrym jak btawatki,
Biegat po lesie i zrywat kwiatki.

Drugi — Zéfeik — zoteiutki jak stoneczko,
Przygladat sie na listku biedroneczkom.
Trzeci — Zielonka — w zielonym kubraczku,
Schowat sie wsrdd zielonych krzaczkow.
Uuuuu! — zagwizdata lokomotywa,
Krasnoludki do siebie wzywal!

Lecz one rozbiegty sie po lesie,

Czy wrdcic im do pociggu pomozecie?

. Analiza tresci wiersza potgczona z aktywnos$cig ruchowg — obszar matematyczny

,2Oorientacia w przestrzeni”. Nastepnie wyszukiwanie w klasie zagubionych
krasnoludkéw i ich kolegéw (ukrytych kolorowych koteczkéw z zestawu klockow
NUMUCON - 5 czerwonych, 3 zottych, 8 zielonych) i préba okreslenia ich potozenia
w przestrzeni z uzyciem pojec: na, pod, obok, za itp.

Uktadanie koteczkéw (krasnoludkéw) w wagonikach — otworach klockéw: czerwonego,
z6ttego i zielonego — przeliczanie ich liczebnosci w poszczegdlnych ,wagonikach”.
Dopasowywanie znaku graficznego liczby do ilosci elementdw wagonika.
Wskazywanie, w ktérym jest najwiecej, a w ktérym najmniej krasnoludkdw (koteczkéw).
Okreslanie, ilu krasnali jechato razem w wagonach — dodawanie koteczkdow
czerwonych, zoitych i zielonych — uktadanie klockéw potgczone z zapisywaniem

i obliczaniem dziatan:
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o czerwonych i zottych: 5 + 3 = 8,
. zielonych i zoitych: 8 + 3 = 11 (liczenie do 10 i ponad — dziatania
praktyczne z klockami. Dosuwanie 2 klockéw zoltych do 8 zielonych
i dokfadanie jeszcze 1 — obliczanie),
. Zielonych i czerwonych: 8 + 5 = 13 (podobne jak poprzednio,
manipulacje z klockami),
o czerwonych, zielonych i zottych: 5 + 8 + 3 = 16 (doktadanie do 5
czerwonych klockéw najpierw 5 zielonych, a nastepnie pozostatych — obliczanie
sumy. Doktadanie 3 klockow zéttych, obliczanie.
4. Podsumowanie zabawy rozmowg. Wykonywanie pracy plastycznej ,Krasnoludki na
wycieczce”.
Inna wersja zakonczenia: zabawa ruchowa ,Spacer krasnoludkow”. Dzieci
w wykonanych wczesniej czapeczkach z bibuty — czerwonych, zielonych i zéttych —
poruszajg sie po sali w rytm muzyki. Nastepnie krasnoludki szukajg skarbow ukrytych
w pomieszczeniu (przedmioty potozone w widocznych miejscach sali — tematycznie

zwigzane z zabawag).

o ZABAWA ,,GRAJ Z TABLICZKA MNOZENIA”
Cel:
o doskonalenie umiejetnosci mnozenia w zakresie od 1 do 100 (mnozenie przez
1,2, 3,4,5i10),
Srodki i materialy dydaktyczne: kartki z biatego bloku technicznego, kilka kolorowych
flamastrow.
Przygotowanie do zabawy — korelacja z plastyka:
e konstruowanie | wersji kart do gry: wycinanie przez ucznidbw z papieru
prostokgtow o wielkosci kart do gry; zapisywanie po jednej stronie kart dziatan na
mnozenie przez 1, 2, 3, 4, 5, 10, a po drugiej — wynikéw tych dziatan,
e konstruowanie Il wersji kart do gry — wycinanie jednych kart z dziataniami na
mnozenie w zakresie od 1 do 100 i drugich z wynikami dziatan.
| wersja zabawy: uczniowie siedzac w kregu, zabierajg po kilka kart ze stosiku
potozonego posrodku — kazdy po kolei wybiera sobie jedng osobe, ktérej pokazuje
dziatanie z pro$bg o podanie wyniku. Nastepnie pokazuje karte strong z wynikiem, zeby
wszyscy mogli sprawdzi¢ poprawnos¢ odpowiedzi. W drugiej rundce nastepuje sytuacja
odwrotna — kazdy uczen pokazuje karte ze strong, na ktorej umieszczony jest wynik

mnozenia, z prosba o podanie dwoch liczb bedacych sktadowg iloczynu.
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Il wersja zabawy: uczniowie siedzgc w kregu, sposrdd potozonych luzem |l wersji kart,
wspélnie dopasowujg dziatania i wyniki na mnozenie w zakresie od 1 do 100 — mozna
podzieli¢ ucznidw na dwie grupy i zorganizowaé wyscig polegajacy na zebraniu jak
najwiekszej ilosci kart z dziataniami i ich wynikami. Etapem koncowym wyscigu jest
utozenie kart z dziataniami i ich wynikami w okreslonym miejscu sali na podtodze —
poréwnanie ilosci utozonych dziatah przez grupy, dokonanie sprawdzenia poprawnosci

obliczen i przyznanie punktow/nagréd grupie z wiekszg iloscig poprawnie utozonych

. ,
dziatan.
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Karta pracy nr 1

Opis zabawy matematycznej
Adresaci — grupa wiekowa uczniéw / klasa
1. Nazwa aktywnosci matematycznej (np. stosunki przestrzenne, rytmy — w przebiegu
zabawy matematycznej powinny przenikac sie tresci/aktywnosci z zakresu réznych
obszaréw edukaciji).
Nazwa zabawy:
Cele ogodline:
Srodki dydaktyczne i materiaty:

Przebieg zabawy:

© 0 > w DN

Dodatkowe informacje: (np. zrodto, modyfikacje).

2. Jak efektywnie organizowaé proces uczenia sie

matematyki

Aby efektywnie organizowac¢ proces uczenia sie matematyki w klasach I-1ll, dla nauczyciela
edukacji wczesnoszkolnej niezbedna staje sie znajomo$¢ zapiséw podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego, zarowno w odniesieniu do wychowania przedszkolnego, jak i do | i Il
etapu ksztatcenia. Istotne jest tutaj: zrozumienie ciggtosci procesu ksztatcenia — stopniowe
nabywanie przez dzieci umiejetnosci matematycznych poprzez powracanie do tych samych
obszaréw ze zwiekszeniem stopnia trudnos$ci zadan, ¢wiczen — liniowy i spiralny uktad tresci,
a takze stopniowe wdrazanie do nabywania umiejetnosci uczenia sie przy zapewnieniu
sprzyjajacej przestrzeni edukacyjne;.

Odpowiednio zaplanowany i zorganizowany proces edukaciji matematycznej prowadzi
do stopniowego odkrywania i poznawania przez dzieci podstawowych poje¢, takich jak liczba
czy dziatanie arytmetyczne. Proces ten oparty jest na intuicji matematycznej oraz wkasnych
strategiach myslenia dziecka. Nauczyciel zobowigzany jest zatem tak planowa¢ zajecia, aby
wiedza matematyczna powoli uktadata sie w logicznie powigzany system prowadzacy od
myslenia konkretno-obrazowego do myslenia pojeciowego. Pomagajg w tym: liniowy i spiralny
uktad tresci, odpowiednio dobrane sytuacje edukacyjne z uwzglednieniem réznorodnych
strategii dziatan, zindywidualizowane podejscie do ucznidow w zakresie ksztattowania w nich
umiejetnosci z  poszczegdlnych  aktywnosci  matematycznych,  systematycznie
przeprowadzana diagnoza pedagogiczna przy przechodzeniu na coraz to wyzszy poziom

rozumowania matematycznego.
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2.1. Diaghoza pedagogiczna, indywidualizacja procesu ksztatcenia,

zagospodarowanie przestrzeni edukacyjnej

W nowoczesnym podejsciu do edukacji preferuje sie odkrywanie u uczniéw ich indywidualnych
uwarunkowan do uczenia sie. Wobec tego nalezatoby dokona¢ diagnozy potrzeb w aspekcie
zapewnienia im niezbednych warunkéw do zdobywania wiedzy. Wskazane jest zatem
zdiagnozowanie dzieci pod katem ich preferowanego stylu uczenia sie, odkrycie ich swoistych
sposobow na nauke, ustalenie profilow inteligencji. Mozna tego dokona¢ poprzez baczng
obserwacje dzieci podczas dziatania w réznych sytuacjach edukacyjnych, wychowawczych,
spotecznych. Wyniki takich obserwacji pozwolg nauczycielom zaprojektowaé efektywny
proces uczenia sie, rowniez matematyki. Odbierajac informacje ze Swiata zewnetrznego,
korzystamy ze wszystkich zmystow, jednak jedli chcemy szybko sie czego$ nauczyc
preferujemy konkretny styl uczenia sie (Taraszkiewicz i Rose, 2010). Istniejg cztery takie style:

e wzrokowcy — uczg sie, patrzac, lubig porzadek wokét siebie i draznig ich np. nieréwno
ustawione ksigzki na pétce; pamietajg dobrze kolory i rysunki z oktadek ksigzek oraz
ich lokalizacje w biblioteczce; w czasie uczenia sie wolg czytac i robi¢ wiasne notatki;

e stuchowcy — uczg sie, stuchajgc, styszgc samych siebie w rozmowie oraz dyskutujgc
z innymi; lubig duzo méwié — przychodzi im to z tatwoscig, mowig ptynnie i melodyjnie;
wolg stuchaé¢ nagran, wykfadow niz czyta¢; majg np. ktopoty z geometrig, mapami;
z filméw dobrze pamietajg melodie i dialogi, w czasie rozmowy czesto uzywajg zwrotu
~postucha;j”;

e Kkinestetycy — uczg sie, poruszajgc duzymi partiami miesni ruchowych w przestrzeni;
angazujg sie aktywnie w proces uczenia sie poprzez odgrywanie rol, wykonywanie
eksperymentow, badan; lubig ruch, siedzenie w tawkach i stuchanie bardzo ich meczy
— radzg sobie wtedy poprzez rysowanie lub wykonywanie ruchow rekoma np.
zgniatajgc kartke papieru; czesto trenujg jakas dyscypling sportu lub sg bardzo
aktywne ruchowo — chodza na dtugie spacery; nie przeszkadza im nieporzgdek, wrecz
przeciwnie — to ich zywiot; w czasie rozmowy dos¢ zywiotowo gestykulujg, lubig
poklepywac siebie i innych.

e czuciowcy — uczg sie, dotykajgc, manipulujgc przedmiotami; doznajgc wrazeh na
powierzchni skory; uzywajac rak i palcow tgczg to, czego sie ucza, ze zmystem dotyku
i emocjami; sg raczej spokojne, wyciszone, empatyczne i wrazliwe; lubg mysle¢, snu¢
refleksje, zastanawia¢ sie; méwig cicho, spokojnie; silnie wszystko przezywaja;

uzywajg stéw i zwrotéw: czuje, mam wrazenie, mam poczucie, odczuwam;

10
Biuro projektu: Ogélnopolski Operator Oswiaty
ul. Jana Gorczyczewskiego 2/7; 60-554 Poznan
tel. 61 843 63 04; mail: biuro@operator.edu.pl


mailto:biuro@operator.edu.pl

Ogdlnopolski . .
Eﬂ?ggéjzsiie h Rzeczpospolita o O;gaeratcz- Unia Europejska -
Wiedza Edukacja Rozwdj Polska Oswiaty Europejski Fundusz Spoteczny

Niezwykle istotha w organizowaniu procesu uczenia matych dzieci jest swiadomos$c¢
nauczyciela na temat preferowanego stylu uczenia sie. Nauczyciel powinien dostosowaé swoj
styl pracy do indywidualnych mozliwosci, preferencji wszystkich ucznidéw, aby mieli oni
mozliwo$¢ nauczenia sie wszystkiego w jak najbardziej efektywny dla siebie sposob,
adekwatnie do swoich mozliwos$ci. Uczniowie zapamietujg 20% tego, co przeczytali, 30% tego,
co ustyszeli, 40% tego, co zobaczyli, 50% tego, co powiedzieli, 60% tego, co zrobili. Jednak,

gdy czytaja, stysza, widzg, mdwig i robig co$ z dang informacja, pamietajg az 90% z tego.

9 |

v

Karta pracy nr 2

Propozycja testu diagnostycznego, badajgcego preferowane style uczenia sie
1. Gdy spotykasz nieznang Ci osobe, na co zwracasz uwage w pierwszej
kolejnosci?
a) co w stosunku do niej czujesz;
b) jak wyglada i jak jest ubrana;
c) w jaki sposéb i co méwi, jaki ma gtos;
d) w jaki sposéb sie zachowuje i co robi.
2. Co najczesciej zostaje Ci w pamieci po kilku dniach od spotkania nieznanej Ci
wczesniej osoby?
a) to, co robiliscie razem, nawet jesli zapomniate$, jak miata na imig/nazwisko lub nie
pamietasz jej twarzy;
b) jej imie/nazwisko;
c) to, co czutes, bedac w jej towarzystwie, nawet jesli zapomniates, jak miata na
imig/nazwisko lub nie pamietasz jej twarzy;

d) jejtwarz.
11
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3. Gdy wchodzisz do nieznanego Ci pomieszczenia, na co zwracasz przede
wszystkim uwage?

a) na jego wyglad;

b) na to, jak dobrze emocjonalnie i fizycznie sie w nim czujesz;

¢) nato, co sie w nim dzieje i co ty mégtbys w nim robi¢;

d) na dzwieki i rozmowy, jakie sie w nim tocza.

4. Gdy uczysz sie czegos nowego, w jaki sposob robisz to najchetniej?

a) gdy nauczyciel pozwala Ci zapisywac informacje lub sporzgdzac¢ rysunki, dotykac
przedmiotéw, pisa¢ na klawiaturze lub robi¢ cos rekami;

b) gdy nauczyciel pozwala Ci robi¢ projekty, symulacje, eksperymenty, gra¢ w gry,
odgrywac role, odtwarzac rzeczywiste sytuacje z zycia, dokonywac odkry¢ lub tez
angazowac sie w inne dziatania zwigzane z ruchem;

¢) gdy nauczyciel daje Ci cos$ do czytania na papierze lub tablicy, pokazuje Ci ksigzki,
ilustracje, wykresy, mapy, szkice lub przedmioty, nie kazgc Ci przy tym niczego
mowic, pisa¢ ani o niczym dyskutowag;

d) gdy nauczyciel wyjasnia wszystko, méwigc lub wygtaszajgc wyktad, pozwala Ci
przedyskutowac¢ temat i zadawaé pytania, nie kazac Ci przy tym na nic patrzeg¢,
niczego czytac, pisa¢ ani robic.

5. Gdy uczysz czegos innych, co zwykle robisz?

a) objasniasz wszystko werbalnie, nie pokazujac zadnych materiatéw graficznych;

b) rysujesz co$, piszesz lub w inny sposéb uzywasz rgk do wyjasniania;

c) demonstrujesz cos, robigc to, lub kazesz innym robi¢ to wspélnie z Tobg;

d) dajesz cos do oglgdania, np. jaki$ przedmiot, ilustracje lub wykres, udzielajgc przy
tym jedynie krotkiego werbalnego wyjasnienia lub nie udzielajgc go wecale,
dopuszczajac lub nie do kroétkiej dyskusii.

6. Jaki rodzaj ksigzek czytasz najchetniej?

a) ksigzki zawierajgce informacje faktograficzne, historyczne lub duzo dialogéw;

b) krotkie ksigzki z wartkg akcjg lub te, ktére pomagajg Ci doskonali¢ umiejetnosci
w sporcie, hobby czy tez rozwijac jakis talent;

c) ksigzki o uczuciach i emocjach bohateréw, poradniki, ksigzki o emocjach
i zwigzkach miedzyludzkich lub na temat tego, jak poprawi¢ stan Twojego ciata
i umystu;

d) ksigzki, ktére zawierajg opisy pomagajgce Ci zobaczy¢ to, co sie dzieje.

7. Ktoéra z ponizszych czynnosci wykonujesz najchetniej w wolnym czasie?

a) czytasz ksigzke lub przeglgdasz czasopismo;
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b) stuchasz nagranej ksigzki, rozmowy w radiu, stuchasz muzyki lub sam
muzykujesz;

C) piszesz, rysujesz, piszesz na komputerze lub robisz cos rekami;

d) uprawiasz sport, budujesz cos lub grasz w gre wymagajgcg ruchu.

8. Ktore z ponizszych stwierdzen najlepiej charakteryzuje sposéb, w jaki czytasz
lub uczysz sie?

a) musisz czu¢ sie wygodnie, by¢ rozluzniony; potrafisz pracowaé¢ zaréwno przy
muzyce, jak i w ciszy, jednak dekoncentrujg Cie negatywne uczucia innych;

b) musisz czu¢ sie wygodnie, by¢ rozluzniony, potrafisz pracowa¢ zaréwno przy
muzyce, jak i w ciszy, jednak dekoncentruje Cie dziatalnos¢ i ruchy innych osoéb
znajdujgcych sie w tym samym pomieszczeniu;

c) potrafisz sie uczy¢, gdy stycha¢ muzyke, inne dzwieki lub rozmowe, poniewaz
umiesz sie od nich odseparowac;

d) nie potrafisz sie uczyé, gdy w Twoim poblizu stychaé muzyke, inne dzwieki lub
rozmowe, poniewaz nie umiesz sie od nich odseparowac.

9. Gdy z kims rozmawiasz, gdzie kierujesz wzrok? (Aby odpowiedzie¢ na to pytanie,
mozesz poprosi¢ kogos, by obserwowat Cie w trakcie rozmowy).

a) spogladasz jedynie krotko na rozméwce, po czym Twéj wzrok wedruje na prawo
i lewo;

b) patrzysz na twarz rozmoéwcy, chcesz takze, by ta osoba patrzyta na Twojg twarz,
gdy do niej mowisz;

c) spogladasz jedynie krotko na rozméwce, by zobaczy¢ jego wyraz twarzy, po czym
spogladasz w dét lub w bok;

d) rzadko spogladasz na rozmowce, patrzysz gtdwnie w dét lub w bok, jesli jednak
pojawi sie jakis ruch lub dziatanie, natychmiast spogladasz w tamtym kierunku.

10. Ktére z ponizszych stwierdzen najlepiej do Ciebie pasuje?

a) trudno Ci wysiedzie¢ nieruchomo w jednym miejscu, potrzebujesz duzo ruchu,
a jesli juz musisz siedzie¢, garbisz sie, wiercisz, stukasz w podtoge butami lub
czesto niespokojnie poruszasz nogami;

b) zwracasz uwage na kolory, ksztatty, wzory i desenie w miejscach, w ktérych sie
znajdziesz; masz dobre oko do barw i ksztattow;

C) nie znosisz ciszy i jesli tam, gdzie akurat jeste$, jest za cicho, nucisz cos,
podspiewujesz lub gtosno méwisz, wigczasz radio, telewizor, odtwarzacz CD, by

otaczaly Cie bodzce stuchowe;
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d) jestes wrazliwy na uczucia innych ludzi, Twoje wlasne uczucia fatwo ulegajg
zranieniu; nie potrafisz sie skoncentrowaé, gdy inni Cie nie lubig, czujesz potrzebe
bycia kochanym i akceptowanym, by pracowac.

11. Ktére z ponizszych stwierdzen najlepiej do Ciebie pasuje?

a) pfaczesz podczas wzruszajgcych scen w kinie lub gdy czytasz wzruszajgca
ksigzke;

b) niepokoi Cie, gdy ktos nie potrafi dobrze sie wystawiac, jestes wrazliwy na odgtos
kapigcego kranu lub odgtosy wydawane przez urzgdzenia gospodarstwa
domowego;

c) zwracasz uwage na nieodpowiednie dopasowanie czesci garderoby danej osoby
lub na to, ze jej wiosy sg w nietadzie i czesto chcesz to naprawic;

d) niepokoisz sie i czujesz sie nieprzyjemnie, gdy jeste$ zmuszony siedziec
nieruchomo; nie potrafisz przebywac zbyt dtugo w jednym miejscu.

12. Co wywoluje u Ciebie najwiekszy niepokaoj?

a) miejsce, w ktérym jest za cicho;

b) miejsce, w ktérym nie czujesz sie dobrze fizycznie lub emocjonalnie;

c) miejsce, w ktérym nie wolno niczego robi¢ lub jest za mato przestrzeni na ruch;

d) miejsce, w ktérym panuje batagan i nietad.

13. Czego najbardziej nie lubisz, podczas gdy ktos Cie uczy?

a) patrzenia i stuchania w bezruchu;

b) niemoznos$ci rysowania, gryzmolenia czego$ na kartce, dotykania wszystkiego
rekami lub sporzgdzania notatek, nawet jesli nie bedziesz juz nigdy wiecej z nich
korzystat;

c) stuchania wyktadu, na ktérym nie wykorzystuje sie zadnych pomocy wizualnych;

d) czytania po cichu, bez zadnych werbalnych wyjasnien czy dyskusji.

14. Wré¢ pamigcig do jakiegos szczesliwego momentu ze swojego zycia. Przez
chwile sprébuj przypomnie¢ sobie jak najwiecej szczegdtldow zwigzanych z tym
wydarzeniem. Jakie wspomnienia utkwity ci w pamieci?

a) to, co styszates (np. dialogi i rozmowy), to, co powiedziates, oraz dzwieki wokét
Ciebie;

b) to, co widziates, np. wyglad ludzi, miejsc czy przedmiotow;

c) to, co robites, ruchy Twojego ciata, Twoje dokonania;

d) wrazenia dotykowe na skérze i ciele, a takze to, jak czute$ sie fizycznie

i emocjonalnie.
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15. Przypomnij sobie ktorys ze swoich urlopow lub wycieczek. Przez chwile sprébuj
przypomnie¢ sobie jak najwiecej szczego6téw zwigzanych z tym doswiadczeniem.
Jakie wspomnienia utkwity Ci w pamieci?

a) to, co robites, ruchy Twojego ciata, Twoje dokonania;

b) wrazenia dotykowe na skérze i ciele, a takze to, jak czute$ sie fizycznie
i emocjonalnie;

c) to, co styszates, np. dialogi i rozmowy, to, co powiedziates, oraz dzwieki wokot
Ciebie;

d) to, co widziates, np. wyglad ludzi, miejsc czy przedmiotow.

16. Wyobraz sobie, ze musisz przez caly czas przebywaé w jednym z nizej opisanych
miejsc, w ktérym mozesz wykonywaé réznego rodzaju czynnosci. W ktérym
z nich czutbys sie najlepiej?

a) miejsce, w ktérym mozesz czytac; ogladac obrazy, dzieta sztuki, mapy, wykresy
i fotografie; rozwigzywa¢ zagadki wizualne, takie jak odnajdowanie drogi
w labiryncie lub wyszukiwanie brakujgcego elementu obrazu; gra¢ w gry stowne
np. scrabble; zajmowac sie dekorowaniem wnetrz lub przymierza¢ ubrania;

b) miejsce, w ktérym mozesz rysowaé, malowac, rzezbi¢ lub zajmowac sie
rzemiostem; tworzyé co$ na pismie lub pisa¢ na komputerze; wykonywaé
czynnosci przy uzyciu rak, takie jak gra na instrumencie, gra w gry planszowe np.
szachy czy warcaby, budowanie modeli;

c) miejsce, w ktorym mozesz stucha¢ nagranych opowiadan, muzyki, audycji
radiowych lub telewizyjnych; talk-show i wiadomosci; gra¢ na instrumencie lub
Spiewacé; bawi¢ sie gtosno w gry stowne, rozprawiaC o czyms, udawac
dyskdzokeja; czyta¢ na gtos lub wygtaszaé przemdwienia, fragmenty rél ze sztuk
teatralnych i filméw, czyta¢ na gtos poezje lub opowiadania;

d) miejsce, w ktérym mozesz uprawia¢ sport, gra¢ w pitke lub gry ruchowe, ktére
angazujg Twoje ciato; odgrywac role w sztuce teatralnej lub przedstawieniu; robi¢
projekty, podczas ktorych mozesz wstac i sie poruszac; robi¢ eksperymenty, badaé
i odkrywaé nowe rzeczy, budowac cos lub sktadac¢ ze sobg mechaniczne elementy;
bra¢ udziat w zbiorowym wspétzawodnictwie.

17. Gdybys mial zapamieta¢ nowe stowo, zrobitbys to najlepiej:

a) widzac je;

b) styszac je;

C) zapisujac je;

d) odtwarzajac to stowo w umysle lub w sposéb fizyczny.
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Obliczanie wynikéw
Oblicz wyniki testu w nastepujacy sposéb (jesli na jakie$s pytanie dates wiecej niz jedng

odpowiedz, w podsumowaniu uwzglednij wszystkie):

W(S|[D|K
l.L.Ib|c|a|d
2.|]d|b|c| a
3.la|d|b]|c
4. [c|d|a]|b
S5..|d|[a|b]c
6. |d|lafc|D
T7.la|b|c|d
8. |c|dfa|b
9. (bfa|c|d
10.| b c|d| a
II.|c | b|a|d
2:|d|a|b|e
13.|c|d|b|a
l4.|b|fa|d|c
15.|d | c [ b | a
16.| a | c (b | d
17.|a | b | c | d
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Karta pracy nr 3
Propozycje aktywnosci matematycznych ucznidw w aspekcie ich preferowanych stylow

uczenia sie

Orientacja w przestrzeni

z z

Cwiczenia z Cwiczenia w ruchu z

.......................... przektadaniem przenoszeniem,

.......................... woreczka z grochem  umieszczaniem

.......................... (dzieci siedzg w okreslonych
.......................... siadzie skrzyznym) przedmiotéw np.
.......................... zgodnie z klockéw z figur

........................ wydawanymi ustnie geometrycznych w

poleceniami wyznaczonych

........................ nauczyciela: miejscach klasy —
— potéz woreczek zgodnie z instrukcjg ...
przed sobg, nauczyciela.

—wezworeczekw
prawg rekg i pot6z
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.

Rzeczpospolita
olska

obok siebie z prawej
strony,

— teraz przetoz
woreczek lewg rekg
na swojg lewg strone,
— podnie$ woreczek i
podrzu¢ go do goéry,
— przerzucaj
woreczek z prawej do

lewej reki przed soba.

Ogolnopolski
Operator
Oswiaty

O

Rytmy wokoét nas

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Zaobserwowanie
rytmicznych
wzorow,
regularnosci w
najblizszym
otoczeniu szkoty
np. podczas
spaceru do parku.
Przedstawianie
graficznie, na
kartce, wynikow
obserwaciji po
powrocie do szkoty.
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Indywidualne
uktadanie rytmu

z kolorowych
klockow w ksztatcie
figur
geometrycznych
wedtug
zaobserwowanego
na planszy

i omowionego

Z nauczycielem
wzoru —
kontynuowanie

rytmu.
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Karta pracy nr 4

Propozycje aktywnosci uczniéw w grze matematycznej adekwatne do ich preferowanego stylu

uczenia sie

Gra matematyczna:

Projektowanie efektywnego procesu uczenia sie matematyki powinno bazowaé¢ na

wynikach diagnozy pedagogicznej: wstepnej, biezgcej i kohcowo rocznej. Jest to bowiem
zrédto informacji, dotyczacych wiadomoséci i umiejetnosci kazdego dziecka, przydatne
w planowaniu indywidualizacji pracy dydaktycznej w odniesieniu do: tresci, stopnia trudnosci
oraz rodzaju zadan/¢éwiczenh, stosowanych metod i pomocy, a takze czasu przeznaczonego na
dziatania dziecka. Projektujgc sytuacje edukacyjne na miare kazdego dziecka, nalezy zadbaé
0: organizacje procesu ksztatcenia zorientowanego na uczenie sie z wykorzystaniem
wszystkich zmystoéw oraz motywowanie dzieci, uswiadamianie im celéw realizowanych dziatan

i mozliwosci osiggania sukceséw. Efektywnosci uczenia sie sprzyja eksponowanie mocnych
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stron dziecka i wzmacnianie jego poczucia wlasnej wartosci. Znaczgce jest réwniez dbanie
0 zachowanie wiasciwych proporcji miedzy aktywnoscig nauczyciela i ucznia w czasie zaje¢
(nauczyciel — tutor, osoba aranzujgca przestrzen edukacyjng, udostepniajgca $rodki
dydaktyczne, materiaty, zrédta informacji). Dziecko — aktywny, kreatywny uczen, pracujacy
indywidualnie, grupowo i zbiorowo.

W projektowaniu zaje¢ matematycznych z uczniami warto zadba¢ o odpowiednie
zagospodarowanie przestrzeni edukacyjnej — sala do zaje¢ z petnym wyposazeniem
dydaktycznym, materialem logicznym (réznorodne pomoce manipulacyjne — klocki, kosci,
karty do gry, szachy, réznego rodzaju liczmany, patyczki, plansze matematyczne, materiaty
do wspdlnych dziatan typu gry planszowe, np. klocki NUMICON, klocki z figurami
geometrycznymi Tangramy itp.)

W nowoczesnym sposobie uczenia sie matematyki przez doswiadczanie
i eksperymentowanie na terenie szkoty/klasy nie powinno zabrakng¢ ,magicznych” miejsc,

ktérym mozna nadac intrygujgce, zaciekawiajgce ucznidow nazwy.

Przyktadowa propozycja zagospodarowania przestrzeni edukacyjnej — kaciki do

doswiadczania w matematyce:

e ,Kuchcikowo” - doswiadczanie zwigzane 2z wazeniem, odmierzaniem,
poréwnywaniem pojemnosci;

e  Eksperymentarium”;

o ,Szyfrolandia”;

e Kreatywni mistrzowie gier i zabaw”.

2.2. Przyklady ogdélnodostepnych gier i zabaw edukacyjnych do

wykorzystania w edukacji matematycznej matego dziecka

Zabawy i gry dydaktyczne zastosowane w pracy z dzieCmi na tym etapie ksztatcenia moga
uczyni¢ nauke tatwg i przyjemng. Pozwalajg tez doskonali¢ i rozwija¢ procesy poznawcze
(takie jak mowa, my$lenie, spostrzegawczo$é, wyobraznia, uwaga i pamiec) i umystowe
(porownywanie, klasyfikowanie, analiza i synteza, abstrahowanie, uogdlnianie, rozumowanie).
Wczesne stosowanie gier pozwala na swoistego rodzaju ,hartowanie” dziecka, wdraza je
stopniowo do akceptowania i znoszenia porazek z nadziejg na sukces w kolejnej rozgrywce.
Oto kilka propozycji gier i zabaw matematycznych mozliwych do wykorzystania na
zajeciach w klasach I-Ill szkoty podstawowej, réwniez w pracy z dzieCmi, ktérym uczenie sie

matematyki sprawia trudnosc.

20
Biuro projektu: Ogélnopolski Operator Oswiaty
ul. Jana Gorczyczewskiego 2/7; 60-554 Poznan
tel. 61 843 63 04; mail: biuro@operator.edu.pl


mailto:biuro@operator.edu.pl

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdéj

Rzeczpospolita

N °

olska

Ogolnopolski . .
o ogeratg Unia Europejska
Os'wiaty Europejski Fundusz Spoteczny

Gry i zabawy z kostkami

Kazdy gracz rysuje na kartce koto (lub inng figure) i dzieli
je na szes¢ czesci (lub wiecej — w zaleznosci od tego,
jaka kostka zostata wybrana do gry). Gracze kolejno
rzucajg kostkg, wyrzucong liczbe oczek wpisujg do
jednej z czesci kota. Jezeli gracz wyrzucit liczbe, ktorg
zdazyt wpisaé juz wczesniej, przekazuje jg sasiadowi
z prawej strony, a gdy ten takze ma juz te liczbe w swoim
kole, to nastepnemu. Wygrywa ten, kto jako pierwszy
wpisze do szesé liczb

swojego  kota réznych

http://edukacjananowo.pl/jak-wykorzystac-kostki-

nalekcjach-matematyki

Gry i zabawy z kartami

ﬂ

.-

~\a-\

Gra polega na rozdaniu talii kart przygotowanych w ten
sposob, aby tworzyly pary. Jedna z kart nie posiada
pary. Karty rozdajemy graczom. Kazdy z nich wykfada
na stot swoje pary. Nastepnie kolejno, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, gracze ciggng od siebie po jednej
karcie. Gdy udaje sie pozyska¢ pare, odkiada sie jg na
bok. Wygrywa ten z graczy, ktory jako pierwszy
pozostanie bez kart. Liczba kart przygotowanych przez
nauczyciela moze by¢ dowolna. W zaleznosci od celu
zajec tresci na kartach mogg by¢ rézne. Pary mogg
figury
jedno-

dziatania i
ich

i dwumianowe, cyfry rzymskie, arabskie.

przedstawiaé np. ich  wyniki,

geometryczne i nazwy, wyrazenia

https://mamadesigner.pl/2020/07/06/matematyczny-

czarny-piotrus/

w kx| 7 (N - ax g

Tangramy
fli[«[e[s]] F1]«[e[9]x
=1 [Tm <[] [Flnmi €
AL e A AR I

o w

Celem gry jest utozenie wiekszego obrazka/figury z tzw.
tanéw wedlug przygotowanego wzorca (najczesciej
narysowanych konturéw tego obrazka) lub wiasnej
wyobrazni. Przy zabawie z

tangramem nalezy

wykorzystaé wszystkie jego czesci, elementy muszg
leze¢ obok siebie, ale nie mogg na siebie nachodzi¢;
tany mozna obracaé¢ na drugg strone. Za pomoca

tangramu mozna utozy¢ tysigce obrazkow sylwetek ludzi
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i zwierzat, przedmiotow, figur geometrycznych. Oprocz

logicznego myslenia uczniowie rozwijajg swojg
wyobraznie geometryczng, sprawnos¢ manualng oraz
ksztattujg podstawowe pojecia geometryczne.

https://www.tangram-channel.com/

Bingo matematyczne (por. Zasady tej gry sg dos¢ powszechnie znane i nauczyciele
Matthews 1992: 66) chetnie wykorzystujg jg na zajeciach matematycznych
na roznych etapach ksztatcenia. Jej celem jest
g BINGO! doskonalenie  techniki  rachunkowej.  Potrzebne
materialy: plansze z wypisanymi liczbami, ofdwek,

SZABLONY+ INSTRUKCJA o . . . . .
kartoniki z liczbami (dziataniami). Przebieg gry: Kazdy
— z graczy otrzymuje jedng lub kilka (w zaleznosci od

4

przyjetych zasad) plansz z zapisanymi liczbami.
Zazwyczaj liczb jest 15, czyli 3 rzedy po 5 liczb.
Nauczyciel losuje kartoniki, np. z zapisanymi dziataniami
na mnozenie, i odczytuje gtosno dziatanie. Uczniowie
skreslajg na swoich planszach liczby bedgce wynikami
tych dziatah. Gracz, ktéry jako pierwszy skresli na swojej
planszy caly rzad liczb zapisanych w poziomie bagdz
w pionie, wstaje i mowi bingo. To zwyciezca rozgrywki.

https://wczesnoszkolni.pl/sklep/edukacja-

matematyczna/bingo-matematyczne
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9

Karta pracy nr 5
Zastosowanie przyktadow gier planszowych w celu nabywania umiejetnosci matematycznych

dzieci w mtodszym wieku szkolnym.

Nazwa gry Zdjecie/obrazek Sposéb wykorzystania podczas zajeé

planszowej Z uczniami
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3. Alternatywne sposoby pracy w realizacji zaje¢

matematycznych

Ciekawym sposobem pracy z dzieémi nad opanowaniem wiadomosci i umiejetnosci

praktycznych zwigzanych z matematykg moze by¢ zastosowanie wybranych metod

aktywizujgcych, metody stacji badawczych (MSB), metody projektow, elementéw oceniania

ksztattujgcego (OK.), faz konstruktywistycznego modelu pracy.

3.1. Wykorzystanie wybranych metod aktywizujgcych

Nazwa i krotki opis metody aktywizujgcej

Propozycje zastosowania w klasach I-lll

Kula sniegowa — zwana tez dyskusja
piramidowa — polega na przechodzeniu
od pracy indywidualnej do pracy w catej
grupie. Jej przebieg zaczyna sie od pracy
indywidualnej nad problemem,
przechodzi przez ustalenie wspélnego
stanowiska w parach, czworkach,
6semkach — ustalenie wspoélnego zdania,

az do prezentacji stanowiska catej grupy.

Burza mézgéw - polega na podawaniu

skojarzen, rozwiazan, ktére podsuwa
wyobraznia i chwilowe natchnienie. Jej
poszczegoblne etapy to: wytwarzanie
pomystéw, ocena i analiza zgtoszonych
pomystéow wedtug ustalonych kryteriéw,
zastosowanie wybranych pomystéw i

rozwiazan.

1. Dochodzenie do okreslania

pojec
np.

Z obszarem — orientacja w przestrzeni, gdzie

matematycznych zZwigzanych

dzieci najpierw samodzielne, nastepnie
w parach, a potem w czwérkach i na forum
klasy dyskutujg i uzgadniajg stanowisko co
do okreslenia pojec: prawo, lewo, nad, pod,
przede mng, za mng itp. 2. Okreslanie
ludzi,

umiejetnosci matematycznych

przedstawicieli zawodow zwigzanych
z matematyka.
Moze by¢ pomocna

przy realizacji

aktywnos$ci matematycznych zwigzanych
z pojeciami kupna i sprzedazy, obliczen
pienieznych; podczas formutowania
odpowiedzi na pytania: ,Gdzie postugujemy
sie pieniedzmi?”, ,Co oznaczajg pojecia
kupna i sprzedazy?”, ,W jakich miejscach
uzytecznosci publicznej postugujemy sie
pieniedzmi?”. Efektywnos¢ metody mozna
przy

zawodowych projektow edukacyjnych, kiedy

zaobserwowac realizacji pro

to w | fazie planowania dziatan projektowych
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Mapa pojeciowa - jest wizualnym
opracowaniem pojecia z wykorzystaniem
krétkich

wycinkoéw, haset i zwrotéw. Dzieki niej

symboli, rysunkow, stow,

mozna definiowa¢ pojecia, planowaé
dziatania, rozwigzywaé¢ problemy. Moze
by¢é pomocna w okreslaniu i sprawdzaniu
dotychczasowych wyobrazen oraz
wiedzy uczniow na temat nowych pojec.
Dzieki tej metodzie zbieramy wszystkie
skojarzenia do danego zagadnienia.
Specyficzna jest tez jej graficzna forma.
Mentalne i wizualne wyobrazenia
wplywaja na uczenie sie poje¢, tak jak
mowi powiedzenie: jeden obraz jest wart

wiecej niz tysigc stow.

Promyczkowe uszeregowanie - stuzy
m.in. definiowaniu poje¢, okreslaniu
zasad, cech i hierarchizacji. Czesto

nazywana stonecznym promyczkiem ze

wzgledu na uktadanie priorytetow.

okreslajg np. jakie zawody ich interesujg,
w jaki sposdb mozna by je poznac, przy
podjeciu jakich dziatan, aktywnosci na
poszczegolnych etapach realizacji projektu.
Swoje pomysty rozpisujg w postaci np. mapy
pojeciowej prezentowanej ponize;j.

Jest pomocna w realizacji pro zawodowych
projektéw matematycznych, np. w tworzeniu
siatki

wstepnej do tematéw takich jak:

,Zawody zwigzane z  matematyka”,
.,Matematyka w codziennym zyciu”, ,Zawody
zwigzane z mierzeniem dtugosci”, ,Miejsca
zwigzane z odmierzaniem objetosci ptynow”.
Z pomocg mapy pojeciowej mozemy
dokona¢ ewaluacji projektu — uzupetnianie
jej na biezgco o nowe informacje — zaréwno

indywidualnie w grupach, jak i catosciowo na

forum klasy (w zaleznosci od rodzaju
projektu i jego specyfiki).
Zastosowanie metody moze  utatwic

dzieciom dochodzenie do zrozumienia pojec
zwigzanych np. z kalendarzem, kiedy to
wspolnie z nimi okreSlamy pojecia typu:
,FoK”, ,doba”. Stojgc w centralnym miejscu
sali, uczniowie ukfadajg wygenerowane
pomysty lub zilustrowany/napisany materiat
w obszary tematyczne tzw. promyki do
pojecia ,rok”. W ten sposéb sami dochodzag
do pojec

zwigzanych z kalendarzem.

rozumienia matematycznych

Piramida priorytetow - polega na Metoda moze by¢ wykorzystana przy
utozeniu listy priorytetow wedlug ustalaniu priorytetow zwigzanych
25
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ustalonych wczesniej kryteriow - 2z powstawaniem/budowg domu. Uczniowie
kolejnosci, waznosci itp. Metoda ta w grupach okres$lajg priorytety do hasta
zacheca do negocjacji, dyskusji, ,dom”, zapisujagc je na kartonikach,

dochodzenia do kompromisu. Priorytety nastepnie ukfadajg je w piramide od

moga byé wypracowane przez podstawy, az do stozka, ktérym jest stowo

uczestnikow lub podane przez ,dom”. Mogg tez ustala¢ priorytety do pytan
prowadzacego, a ich liczba moze rézni¢ np. ,Co jest potrzebne do zbudowania
sie w zaleznosci od potrzeb. domu?” czy ,Kto jest potrzebny do

zbudowania domu?”. Uczniom w okreslaniu
priorytetow lub  ukfadaniu  wczes$niej
okreslonych priorytetow towarzyszy

inspirujgca do dziatania, wyzwalajgca

zainteresowanie metoda burzy mézgdw.

4

@

Karta pracy nr 6

Wykorzystanie wybranych metod aktywizujgcych w realizacji pro zawodowych projektow
edukacyjnych

Nazwa zadania Zastosowana Sposoéb wykorzystania metody
realizowanego metoda w realizacji projektu edukacyjnego
metoda projektow aktywizujaca Zz uczniami
Gra dydaktyczna
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Symulacje

Rybi szkielet

3.2. Zastosowanie Metody Stacji Badawczych (MSB)

Interesujgcg metodg, pozwalajgcg rozwijaC zainteresowania i zdolnosci matematyczne
uczniow w klasach I-1ll poprzez dziatania w parach i matych grupach, wedtug lwony Fechner-
Sedzickiej, jest Metoda Stacji Badawczych. Oparta jest ona na samodzielnym odkrywaniu
i konstruowaniu wiedzy poprzez stawianie pytan i hipotez, dyskutowanie, dostrzeganie
problemow i poszukiwanie réznych sposobow ich rozwigzania. Praca z wykorzystaniem
metody stymuluje naturalny rozwdj dzieci w tym wieku, fascynacje nauka, wyzwala potrzebe
doswiadczania i rados¢ z odkrywania. Uczniowie pracujg aktywnie, podejmujg decyzje co do
wyboru stacji oraz rodzaju zadan do wykonania. Taka organizacja zaje¢ wymaga zmian,
zaréwno w sposobie myslenia nauczyciela, jak i w zagospodarowaniu przestrzeni edukacyjnej
sali do zajec:
e zmiany sposobu ustawienia tawek — odejScia od tradycyjnego ustawienia
w rzedach, ktére nie daje mozliwosci pracy w grupach;
e utworzenia oddzielnych stanowisk dla kazdej stacji — nadania im nazw
zgodnych z podejmowanymi czynnosciami i wyposazenia w narzedzia oraz
pomoce niezbedne do podejmowania okredlonych czynnosci, np. koperty
z zadaniami do wykonania;
e okreSlenia ram czasowych — w tym celu mozna wykorzysta¢ minutniki
i klepsydry, ktore pozwalajg uczniom $ledzi¢ czas pracy, planowac i organizowaé
dziatania, zarzgdza¢ czasem — jest to umiejetno$¢ potrzebna na kazdym etapie
edukacji i warto rozwijac jg od pierwszych lat nauki szkolne;.

Uczniowie powinni bra¢ czynny udziat w przygotowaniu stacji. Ich pomysty warto
wykorzystac. Dzieci mogg zaproponowac nazwe stacji, projektowac i wykonywac np. pudetka
na zadania, koperty z tytutami, transparenty z nazwami stanowisk. Warto tez zachecic¢ je do
poszukiwania ciekawych zadan i probleméw do rozwigzania, zagadek, famigtdwek. Zadania
umieszczone w stacjach powinny mie¢ charakter problemoéw, zachecajgcych uczniow do
poszukiwania ich rozwigzan. Wazne jest, aby zadania nie miaty charakteru typowych kart
pracy, poniewaz dziatalnos¢ ucznia ogranicza sie wtedy do wykonania prostego obliczenia —

czesto wedlug wzoru umieszczonego powyzej i wpisania wyniku w puste pole. Takie zadania
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nie dajg mozliwosci poszukiwania witasnych strategii rozwigzania, ograniczajg uczniéw
wytgcznie do stosowania schematow myslowych wypracowanych na zajeciach.
Praca oparta na stacjach badawczych umozliwia nauczycielowi duzg dowolnos¢

i elastycznos¢ w aspekcie projektowania zaje¢ w zaleznos$ci od potrzeb nauczyciela/uczniéw:

Wariant |

W stacjach pracujg cyklicznie wszyscy uczniowie w czasie okreslonym wspdlnie
Z hauczycielem, np.: zawsze na jednej godzinie lekcyjnej w okreslonym dniu tygodnia, wiecej
niz jedng godzine w okreslonym dniu miesigca (np. pierwszy poniedziatek kazdego miesigca)

lub wedtug innego ustalonego z uczniami harmonogramu.

Wariant Il
W stacjach pracujg tylko chetni i zainteresowani uczniowie, ktérzy wykonali juz zadania
wynikajgce z organizacji pracy na lekcji i chcg podejmowac dodatkowe dziatania, rozwijajgce

ich zainteresowania i zdolnosci matematyczne.

Wariant Ill

W stacjach, w czasie okreslonym przez nauczyciela, pracujg uczniowie majgcy trudnosci
w opanowaniu konkretnych umiejetnosci matematycznych wspdlnie 2z uczniami
przejawiajgcymi zainteresowania i zdolno$ci matematyczne. Stwarza to okazje do wspdlnej
nauki i zabawy, a takze pozwala uczniom zdolnym i zainteresowanym matematykg wcieli¢ sie
w role ekspertéw, nauczycieli, przewodnikéw.

Metoda Stacji Badawczych stwarza mozliwosci innej, ciekawszej dla dzieci pracy
podczas zajeC na etapie edukacji wczesnoszkolnej — mozna jg wykorzystywac¢ zaréwno na
zajeciach w zintegrowanym systemie pracy, jak i podczas zaje¢ pozalekcyjnych. Propozycja
ciekawych, niestandardowych dziatan podejmowanych przez uczniéw sprawi, Ze nauka stanie

sie atrakcyjng zabawg i prawdziwg przygoda.
Przyktady MSB z zadaniami do wykonania autorstwa Iwony Fechner-Sedzickiej:

Stacja 1. Magiczna matematyka

Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:

- liczenia i rachowania,

- przewidywania i logicznego mys$lenia,
- odgadywania regut,

- kodowania i dekodowania,

- rozwigzywania, przeksztatcania i uktadania zadan.
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Przybory i pomoce znajdujace sie w stacji: koperty z zadaniami, kartki, otowki, magiczne

kwadraty, piramidy, tréjkaty, wykataczki, guziki, tamigtéwki itp.

Zadanie 1.

Macie do dyspozycji kartke. Jak sadzicie, ile warstw otrzymacie, gdy ztozycie jg: 2-, 3-, 4-
krotnie? Sprawdzcie, czy wasze przewidywania sie potwierdzity. Sprobujcie wykonac to
¢wiczenie, sktadajgc kartke 5-krotnie. Jak sgdzicie, ile warstw powstanie tym razem? Policzcie

i przekonaijcie sie, czy mieliscie racje.

Zadanie 2.
Wyobrazcie sobie, ze jestescie projektantami ogrodéw. Macie do dyspozycji 10 drzewek
tulipanowca. Czy potraficie posadzi¢ je w 5 rzedach w taki sposéb, aby w kazdym z nich

znalazty sie 4 drzewka? Narysujcie lub utézcie rozwigzanie. Wykorzystajcie do tego guziki.

Zadanie 3.
Zbudujcie swoje wlasne kwadraty magiczne. Wpiszcie w pola liczby od 1 do 9 w taki sposéb,
aby suma liczb w rzedach, kolumnach i po przekatnych byta taka sama. Poréwnajcie swoje

pomysty.

Zadanie 4.

Jestescie cztonkami tajnej grupy zajmujacej sie szyfrowaniem. Macie do dyspozycji kartke z
alfabetem (A, A, B,C,C,D,E,E,F, G, H,|,J,K,L,t, M,N,N,0,0,P,R,S,S, T, U, V, W,
X, Y, Z,Z,7). Wiedzac, ze kazdej literze w zaszyfrowanej wiadomoséci odpowiada trzecia litera,
znajdujgca sie przed nig, odczytajcie szyfr OCW GO CWZMCEGUWUXSGS

Wymysicie swoje wtasne szyfry. Wymiencie sie nimi i odczytajcie tajne wiadomosci.

Zadanie 5.
Ztamcie szyfry:
— Tomek méwi 13" —to Jacek powie ,16”. Kasia mowi ,22” —to Ania powie ,24”. Ja méwie
34 —to Wy powinniscie powiedzie¢ ,, ...”. (Szyfr polega na tym, ze druga osoba mowi

liczbe powiekszong o rzad jednosci liczby wskazanej przez przedmowce).

— Wojtek moéwi 23" — Jas ,29”. Ola méwi ,35” — Olek ,41”. Ja mowie 48 — Wy powinniscie
powiedzie¢ ,...”. (Szyfr polega na tym, ze druga osoba méwi liczbe wiekszg o 6 od

liczby wskazanej przez przedméwce).

Zadanie 6.
Zatozmy, ze jestescie wybitnymi matematykami i ze dzi$ jest 27 marca 2011 r. Zostaliscie
zaproszeni na kolacje, ale aby dostac¢ sie do restauracji, musicie znalez¢ wiasciwie hasto.
Obserwujecie wchodzace do srodka osoby i styszycie nastepujgce wypowiedzi:
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- Portier méwi ,,15”, go$¢ odpowiada ,12”. Portier wpuszcza goscia do srodka.
- Portier méwi ,11”, go$¢ odpowiada ,10”. Portier nie wpuszcza goscia do srodka.
Teraz wasza kolej:

- Portier méwi ,9”. Co odpowiecie?

Zadanie 7.

Pomysicie i odpowiedzcie:

Ktora z ponizszych liczb nie pasuje do pozostatych? Uzasadnijcie swoj wybor.
- 24, 48, 61, 88, 100;
- 24, 40, 56, 57, 72.

Utézcie podobne zadania, wymiencie sie nimi i rozwigzcie je.

Stacja 2. Czary linijki i krawieckiej miary

Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:

- mierzenia i zapisywania wynikéw pomiaru;

- postugiwania sie jednostkami pomiaru: dtugosci, szerokosci, wysokosci, odlegtosci;

- wykonywania obliczen dotyczgcych miar;

- uzywania poje¢ zwigzanych z mierzeniem w sytuacjach zyciowych.

Przybory i pomoce znajdujace sie w stacji: koperty z zadaniami, linijki, miarki krawieckie

i budowlane, sznurki, wstazki, kartki, otéwki, tyczki, woreczki z grochem, kalkulatory itp.

Zadanie 1.
Zmierzcie swoje ciato:
— dlugosc¢ reki, nogi, stopy, palcéw;
- obwdd pasa, bioder, gtowy, szyi, tydki itp.
Poréwnajcie swoje pomiary z pomiarami kolegi. Ustawcie wyniki rosngco. Pomysicie, o co

mozna zapytac, utdzcie pytania i odpowiedzcie na nie.

Zadanie 2.

Poszukajcie na boisku szkolnym waszych cieni i zmierzcie je. Porownajcie wasze wyniki.
Odpowiedzcie na pytania typu:

- lle centymetrow ma najdiuzszy cien?

- lle centymetréw ma najkrétszy cien?

- ile centymetrow najkrotszy cien jest krétszy od najdtuzszego?

- lle cieni ma dtugos¢ powyzej 70 cm?

Zadanie 3.
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Przyniescie z domu kilka przedmiotow, np. swoj ulubiony szalik, krawat taty, szminke mamy,
drewniang tyzke. Wykonajcie nastepujgce czynnosci:

- zmierzcie dlugosc¢ i szerokos¢ przyniesionych przedmiotow,

- zapiszcie wyniki pomiarow,

- poréwnajcie uzyskane wyniki miedzy sobg,

- uporzadkujcie przedmioty: od najkrotszego do najdtuzszego, od najszerszego do

najwezszego itp.

Zadanie 4.

Oszacujcie:

- Jakg dtugosc¢ i szerokos¢ ma najmniejszy i najwiekszy przedmiot znajdujgcy sie
w waszym plecaku?

- Jak daleko poleci papierowy samolocik?

- Jak daleko skoczycie w dal na jednej nodze?

- Jaki jest obwod szkolnej fawki?

- Jaka jest odlegtos¢ od waszej tawki do drzwi?

A teraz wykonajcie doktadne pomiary i zobaczcie, na ile wasze szacunkowe wyniki zgodne sg

Z rzeczywistymi.

Zadanie 5.
Zmierzcie swdj wzrost i zanotujcie wyniki. Nastepnie wykonajcie dwa kroki i zmierzcie ich

taczng diugos¢. Porownajcie wyniki pomiarow. Co zauwazyliscie?

Zadanie 6.

Organizujecie przyjecie urodzinowe. Zaprosiliscie 16 oséb. Zaplanujcie, jak posadzicie gosci
przy stole: kwadratowym i prostokgtnym. Pomysicie, jakie wymiary powinien mie¢ kazdy ze
stotow, aby gosciom wygodnie sie siedziato. Narysujcie r6zne warianty usadzenia gosci.

Pordéwnajcie swoje pomysty.

Stacja 3. Kalendarze i zegary — obliczenia i pomiary

Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:

odczytywania wskazan zegarow,

- postugiwania sie pojeciami zwigzanymi z czasem i kalendarzem,

- zapisywania liczb w systemie rzymskim,

- odczytywania, zapisywania dat i ich chronologicznego porzadkowania,
- wykonywania prostych obliczen zegarowych i kalendarzowych,
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- planowania dnia,

- korzystania z réznych narzedzi pomiarowych.

Przybory i pomoce znajdujace sie w stacji: koperty z zadaniami, minutnik, klepsydra,
stoper, modele zegaréw, zegary wskazowkowe, kalendarze, kalkulatory, klocki, programy

telewizyjne itp.

Zadanie 1.
Zapytajcie piecioro przyjaciét z klasy o daty ich urodzin i imienin. Zanotujcie zebrane informacje
i wykonajcie nastepujgce zadania:
— pordéwnajcie daty urodzin kolezanek/kolegow, ustawcie je rosngco. Odpowiedzcie na
pytanie, kto jest najstarszy, a kto najmtodszy;
— obliczcie, o ile starszy jest najstarszy uczen od najmfodszego;
— obliczcie, ile dni uptywa od dnia urodzin do dnia imienin kazdego ucznia.

Uwaga! Przy wykonywaniu tego zadania mozecie korzystac z kalendarza.

Zadanie 2.
Oszacuijcie, ile czasu potrzebujecie na:
— obejscie spacerem boiska szkolnego,
- przeczytanie wiersza,
- zawigzanie sznurowadet.
Wykonaijcie powyzsze zadania i sprawdzcie za pomocg stopera, ile czasu potrzebowaliscie na
ich zrealizowanie. Na ile wasze wyniki szacunkowe sg zgodne z rzeczywistymi?
Zadanie 3.
Zaplanujcie wspdlnie z kolegami/kolezankami sobotnie 4-godzinne spotkanie. Ustalcie
godzine spotkania i czas przeznaczony na rozne zabawy (w domu i na podworku).

Sporzadzcie harmonogram dziatan.

Zadanie 4.

Wykorzystajcie minutnik lub klepsydre. Ustawcie czas na minute i sprawdzcie:
— Jak wysokg wieze z kart do gry uda wam sie zbudowaé¢ w minute?
— Czy zdazycie zapisa¢ swoje imig, nazwisko i adres?

- lle razy zabije wasze serce?

- Do ilu uda wam sie policzy¢ w tym czasie?

Poréwnajcie swoje wyniki z wynikami kolegéw/kolezanek.

Zadanie 5.
Obstugujecie wehikut czasu. Aby znalez¢ sie we wtasciwym czasie, musicie wylgdowaé

doktadnie po 7 minutach. Nie macie jednak zegarka, tylko dwie klepsydry: 5-minutowg i 3-
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minutowg. Jak poradzicie sobie z odmierzeniem 7 minut? Skorzystajcie z klepsydr

znajdujacych sie na staciji.

Zadanie 6.

Skorzystajcie z programu telewizyjnego. Zaplanujcie, jakie programy telewizyjne obejrzycie
w ciggu trzech najblizszych dni. Wybierzcie tylko te programy, ktére naprawde was interesuja,
poniewaz na ich ogladanie mozecie poswieci¢ w sumie nie wiecej niz 4 godziny. Zapiszcie

swoje pomysty na kartce i poréwnaijcie je z pomystami innych.

Stacja 4. Lamigtéowki, gry i ukladanki

Ksztaltowanie/doskonalenie umiejetnosci:
— wykonywania zadan na podstawie prostej instrukcji,
— przewidywania i logicznego myslenia,
- rozpoznawania i nazywania figur geometrycznych,
- liczenia i rachowania,
- uktadania pytan.
Przybory i pomoce znajdujgce sie w stacji: koperty z zadaniami, tangramy, uktadanki,
puzzle, linijki, otdwki, kartki kolorowe, kartki do origami, schematy sktadanek origami i kirigami,

karty do gry, kosci, plansze do gier planszowych, pionki, guziki, instrukcje do zadan itp.

Zadanie 1.

Macie do dyspozycji 8 kwadratéw. W kazdym z nich zakreslono rézne fragmenty. Dobierzcie
je w pary w taki sposob, aby po natozeniu na siebie zamalowany byt caty kwadrat. Mozecie
obracac figury. Czy wszystkie kwadraty majg swojg pare?

Zaprojektujcie podobne zadanie, wykorzystujgc inng figure geometryczna.

Zadanie 2.

Wykorzystajcie wielokrotnie trzy cyfry: 2, 3 i 6. Utdzcie z nich dziatanie, ktérego wynik wyniesie
100. Nie mozecie uzywacC innych cyfr, ale mozecie stosowaC wszystkie dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz nawiasy. Zapiszcie

dziatania i poréwnaijcie je z dziataniami innych. Mozecie korzysta¢ z kalkulatora.

Zadanie 3.
Zaprojektujcie geometryczne zoo z tangramoéw. Wykorzystajcie witasne pomysty lub
skorzystajcie z umieszczonych na stacji podpowiedzi. W waszym ogrodzie powinno znajdowac

sie nie mniej niz 16, ale nie wiecej niz 18 zwierzat.

Zadanie 4.

Zagrajcie w gre ,Kto pierwszy — ten lepszy”.
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Zasady gry:

- Kazdy z was ma do dyspozyciji karty z kolejnymi numerami: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10
oraz dwie kostki.

- Kolejno rzucacie kosémi. Z liczby oczek, ktére wypadng, ukfadacie takie dziatanie
matematyczne, ktérego wynikiem bedzie jedna z liczb znajdujgcych sie na karcie. Po
wykonaniu dziatania przektadacie karte na drugg strone.

- Wygrywa osoba, ktéra jako pierwsza przetozy wszystkie swoje karty.

Zadanie 5.

Zagrajcie w gre ,Im szybciej — tym lepiej’. Czas gry wyznacza klepsydra lub minutnik.
Zasady gry:

- Przetasuijcie talie kart z numerami od 1 do 10 i rozdajcie jg miedzy siebie.

- Potézcie zakryte karty przed sobg utozone jedna na drugie;j.

- Wyktadajcie rownoczesnie po jednej karcie na srodek stotu i obliczajcie w pamieci ich
sume i iloczyn.

- Kto pierwszy poda poprawny wynik, przejmuje 3 karty ze stotu i umieszcza je na
spodzie swojego stosu.

- Zwyciezcg zostaje osoba, ktéra zgromadzi najwiecej kart (przeliczcie je po uptywie

czasu gry).

Zadanie 6.
W parku spotykasz dwdjke (trojke, czwodrke, piatke) swoich przyjaciot. Witacie sie kazdy

z kazdym poprzez podanie reki. lle usciskow dioni naliczysz?

Zadanie 7.

Sprawdz, jaki masz numer. W tym celu dodaj do siebie: dzien i miesigc urodzenia. Sprawdz:
- Jaki jest najwiekszy numer?

- Jaki jest najmniejszy numer?

- [lu ucznidéw/uczennic ma numer mniejszy od...?
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Wymysl samodzielnie kilkka podobnych pytan, ktére mozesz zadaé, i poszukaj na nie

odpowiedzi.

Karta pracy nr 7

Przyktady autorskich stacji badawczych z propozycjami zadan dla uczniéw

Nazwa stacji badawczych Ksztattowane umiejetnosci | Propozycje zdan dla uczniéw
ucznidow / obszary edukacji
matematycznej

3.3. Przyklady prozawodowych projektéw matematycznych

. rZawody zwigzane z budowa doméw” — poznawanie zawodu ,budowlanca”
i architekta oraz atrybutéw zwigzanych z tymi zawodami, rozpoznawanie umiejetnosSci

matematycznych niezbednych do wykonywania powyzszych zawodéw.
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° ,Od niteczki do sukieneczki” — poznawanie zawodow zwigzanych z widkiennictwem,
zawodu krawcowej, projektanta — rozpoznawanie umiejetnosci, w tym matematycznych,
niezbednych do ich wykonywania.

. ,»Kto o swoje zdrowie dba, ten przyjaciét takich ma — lekarz, sportowiec, dietetyk”
— poznawanie predyspozycji do wykonywania tych zawodow, atrybutow — szukanie powigzan
z umiejetnosciami matematycznymi.

. »Projektujemy wnetrza doméw, ogrody” — jakie umiejetnosci matematyczne sa
potrzebne do wykonywania tych zawodow? Poznawanie pracy projektanta wnetrz, ogrodnika,
atrybutow zwigzanych z tymi zawodami. Rozpoznawanie wtasnych predyspozycji w kierunku

tych zawodow.

3.4. Istota OK. w nabywaniu umiejetnosci matematycznych

Szczegodlnie znaczacg role w uczeniu sie matych dzieci w obszarze matematycznym
(wychowanie przedszkolne, klasy I-lll szkoly podstawowej) odgrywa zastosowanie przez
nauczyciela wybranych elementéw, technik oceniania ksztaftujgcego. OK. jest strategig
dziatan wspierajgcg rozwdj uczenia sie, motywujgcg do podejmowania dalszego dziatania.
Odnosi sie do czestego monitorowania postepéw w zdobywaniu wiedzy przez dziecko
podczas zajeé — okreslania poziomu nabytych umiejetnosci w odniesieniu do celéw i kryteriow
sukcesu, okreslania jego potrzeb edukacyjnych i odpowiedniego dostosowania do nich
propozycji ¢wiczen, zadan, wszelkich zabiegéw dydaktycznych. Niezwykle wazne staje sie
tutaj okreslanie celow w jezyku ucznia oraz wedtug kryteriow sukcesu. Przed lekcjg
nauczyciel zastanawia sie, jakie cele chce osiggng¢ podczas zaje¢ — korelacja z programem
nauczania, podstawg programowg. Na poczatku zaje¢, podczas rozmowy wstepnej okresla
cele w jezyku ucznia lub stara sie razem z uczniami utozy¢ je i zapisa¢/zaznaczy¢. Po lekcji
uczniowie wraz z nauczycielem okreslaja, w odniesieniu do ustalonych wczesniej celéw, czego
sie nauczyli i w ktérym miejscu sie znajdujg (dobrze jest tez nawigzywaé do nich podczas
zaje¢, podczas przechodzenia do kolejnych ¢wiczen i zadan). Do celéw dodajemy kryteria
sukcesu ,,NaCoBeZu”, aby zwrdéci¢ dzieciom uwage, co muszg poznac i czego sie nauczyg,
zeby dojs¢ do celu — to konkretne wymagania, ktore uczen musi speti¢, zeby osiggngc
upragniony cel. Ustalamy zatem z uczniami, jakie konkretnie dziatania pokazg / bedag
Swiadczy¢ o tym, czego sie nauczg; przekazujemy im wskazowki odnosnie do tego, jakie
umiejetnosci trzeba naby¢, aby dojs¢ do ustalonych celow. Uczehn musi doktadnie wiedziec,

jaki zakres materiatu bedzie podlegat weryfikacji, tzw. ocenianiu. Okreslone wczesniej kryteria
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pozwolg mu lepiej przygotowaé sie do wczesniej okreslonej formy sprawdzania wiedzy

i umiejetnosci.

Przyktad scenariusza modelowych zaje¢ edukacyjnych przeprowadzonych

w klasie Il, w Szkole Podstawowej nr 48 w dniu 12 maja 2017 r.

Prowadzaca zajecia — lwona Gajewska
Konsultacja metodyczna — Agnieszka Kacprzak, Aleksandra Proc
Temat: Gry i zabawy matematyczne z elementami treningu pamieci — mnozenie i dzielenie
w zakresie od 1 do 30.
Cele ogodine:
- ksztattowanie umiejetnosci obliczania dziatah matematycznych na mnozenie i dzielenie
w zakresie od 1 do 30,
- wdrazanie do zapamietania iloczynow liczb w zakresie od 1 do 30,
- doskonalenie umiejetnosci logicznego myslenia poprzez gry i zabawy matematyczne.
Cele operacyjne:
Uczen:
e podaje rozwigzania zagadek matematycznych, dokonujgc pamieciowych obliczen
mnozenia i dzielenia w zakresie od 1 do 30,
e oblicza wynik podanego dziatania w pamieci i zgodnie z instrukcjg zaznacza go na
planszy gry,
e wspotpracuje w grupie.

Cele sformutowane w jezyku ucznia:
. bedziesz podawat prawidtowe wyniki dziatan na mnozenie i dzielenie w zakresie od 1
do 30,
e poznasz gry matematyczne, wykorzystujace mnozenie i dzielenie w zakresie od 1
do 30.

NaCoBeZU:
e ze wszystkich gier matematycznych zdobywasz wigcej niz potowe maksymalne;j
liczby punktow,

e wymieniasz 2, 3 zabawy matematyczne, w ktérych brate$ udziat.

Metody pracy wedtug Wincentego Okonia:
e samodzielne dochodzenie do wiedzy — gry dydaktyczne,

o metody praktyczne — metody ¢éwiczebne.
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Formy organizacyjne zajeé¢:
e grupowa — jednolita i zroznicowana,

¢ indywidualna — jednolita.

Srodki dydaktyczne i materiaty: ptyty CD, karta punktéw, karty z cyframi, kostki do gry,
kolorowe kartki, patyczki z dziataniami, metodnik, lizaki w trzech kolorach (czerwony, zétty,
zZielony), tablice i pisaki, plansza do gry Bingo.

Przebieg zajec:

1. Rozwigzanie zagadek matematycznych — mnozenie liczb w zakresie od 1 do 30.

. Stuchanie ze zrozumieniem zagadek prezentowanych przez nauczyciela — zatgcznik
nrl.
. Zapisywanie rozwigzan na tabliczkach.

2. Okreslenie i podanie celdw zaje¢ sformutowanych w jezyku ucznia oraz wedtug
kryteriow sukcesu — NaCoBeZu (uczniowie za pomocg Swiatet pokazujg, czy
zrozumieli, jakie byty cele zajec).

° Uczniowie otrzymujg od nauczyciela karte punktow, na ktérej znajdujg sie nazwy
gier oraz liczba mozliwych do zdobycia punktéw. Podczas trwania zabaw bedg zapisywaé na
niej uzyskane punkty.

3. Zabawa matematyczna ,ZAKREC PLYTA’” w 4-5-osobowych grupach.

° Grupy otrzymujg ptyty CD, na ktérych srodku znajdujg sie przyklejone nakretki
z zapisanymi cyframi: 2, 3, 4, 5, 6, 7. Plyty sg podzielone na 9 czesci, na kazdej z nich znajduje
sie cyfra od 1 do 9. Uczniowie w swoich grupach kolejno krecg ptytg, nastepnie zatrzymuijg ja
palcem i odczytujg, na jakiej liczbie znajduje sie palec. Mnozg dang liczbe przez liczbe
z nakretki. Jesli uczeh podat prawidtowy wynik, otrzymuje 1 punkt, za btedny — brak punktu.
Zabawe wygrywa dziecko, ktore zdobyto 5 punktow. Ptyty wymieniamy miedzy grupami.

4. Zabawa ,KAMIENIE” w parach, ktére zostaly utworzone przez nauczyciela poprzez
wylosowanie z pojemnika dwoch patyczkow, na ktérych znajdujg sie imiona dzieci.

o Kazda para otrzymuje kartki-kamienie w jednym kolorze. Na podtodze znajduje sie
plansza z liczbami. Kazda para rzuca dwiema kostkami. Zadaniem rzucajgcych jest podac
wynik mnozenia liczb otrzymanych po rzucie kostkami. Nastepnie odszukujg wynik na planszy
i zakrywajg go swojg kartkg-kamieniem. Zabawa trwa 3 lub 4 rundy. Wygrywa druzyna, ktora
zakryta najwiecej pol.

5. Zabawa ,KABOOM” w grupach 4-5-osobowych.

. Grupy otrzymujg pojemnik z patyczkami, na ktorych zapisane sg dziatania
mnozenia oraz kilka patyczkéw z napisem KABOOM. Patyczki sg utozone tak, aby uczniowie

nie widzieli, co jest na nich zapisane. Kolejno losujg z pojemnika patyczki. Jesli uczen poda
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prawidtowy wynik do wylosowanego dziatania, patyczek zostaje przy nim, a jesli btedny —
wraca do pojemnika. Gdy dziecko wylosuje patyczek z napisem KABOOM, wszystkie jego
patyczki wracajg do pojemnika. Gra trwa 5 rund.
6. Gra ,BINGO” — praca indywidualna.
° Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela plansze z pustymi polami. Na tablicy
wyswietlane sg dziatania na mnozenie i dzielenie. Uczniowie podajg wyniki dziatan i sami
wybierajg pole, w ktére wpiszg wynik. Nastepnie, gdy wszystkie pola uzupetnione sg liczbami,
na tablicy losowo wyswietlane sg te same dziatania. Uczniowie podajg prawidtowy wynik
i wykreslajg go na swojej planszy. Wygrywa uczen, ktory pierwszy wykresli 4 liczby w pionie,
w poziomie lub po skosie. Wtedy taka osoba powinna powiedzie¢ hasto BINGO.
7. Gra ,MILIONERZY” — w grupach 3-osobowych. Podziat grup poprzez losowanie
karteczek w trzech kolorach.
o Kazda grupa posiada metodnik z literami A, B, C, D. Gra jest utworzona w aplikacji
na stronie internetowej learningapps.org. Na tablicy wyswietlane sg dziatania na mnozenie, od
tatwych do trudnych. Zadaniem grup jest zaznaczy¢ prawidtowy wynik. Zmiana grup nastepuje
po dotarciu przez druzyne do konca zadan. Podczas rozwigzywania zadan na tablicy,
pozostate druzyny zaznaczajg odpowiedzi na metodniku i poréwnujg swoje odpowiedzi
Z wynikami wyswietlonymi na tablicy.
8. Podsumowanie uzyskanych wynikow i sprawdzenie, czy uczniom udato sie zdoby¢
wiecej niz potowe maksymalnej liczby punkow.
9. Odniesienie sie do celow zajec.
10. Ewaluacja — technika zdan niedokonczonych.
. Nauczyciel wyswietla na tablicy zdania:
Dzisiaj najbardziej podobato mi sie..
Dzisiaj dowiedziatam(-em) sie .........
Dzisiaj poznatam(-em)......
Zapamietam, ze.........
o Uczniowie dowolnie wybierajg poczatek zdania i konczg je wtasnymi

przemysleniami.
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Y

Karta pracy nr 8

Schemat scenariusza zaje¢ z zastosowaniem elementéw OK.
Klasa:

Temat zajeé:

Wymagania podstawy programowe;j:
Cele ogdlne:

Cele operacyjne:

Cele sformutowane w jezyku ucznia:
Kryteria sukcesu (NaCoBeZu):
Metody/techniki pracy wedtug:
Formy pracy:

Srodki dydaktyczne i materiaty:
Przebieg zajeé:

3.5. Edukacja matematyczna z zastosowaniem

konstruktywistycznego modelu pracy

Konstruktywistyczny model ksztatcenia okresla role ucznia i nauczyciela w procesie
nabywania kompetencji poznawczych. Uczeh powinien by¢ aktywny i umie¢ podejmowaé
roznorodne dziatania, aby budowa¢ wtasng wiedze i rozumienie otaczajgcego go Swiata.
Uczniowie sami sg odpowiedzialni za proces zdobywania wiedzy. Przebieg procesu
ksztatcenia wedtug teorii konstruktywistycznej przebiega w pieciu fazach, ktére majg Scisle
okreslong kolejnosé. Pierwszy etap — wprowadzenie ucznia w zagadnienie, wywotanie jego
zainteresowania i ciekawosci, a w konsekwencji wewnetrznej motywacji do uczenia sie.
Czynnikami zewnetrznymi w tej fazie mogg by¢ pytania nauczyciela, sytuacje i wydarzenia

niecodzienne dla ucznia czy nietypowe obiekty w klasie, ktére pobudzg struktury poznawcze.
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Drugi etap — rozpoznanie wiedzy, pomystow i doswiadczen ucznia, czyli tego, co juz wie
i potrafi w odniesieniu do omawianego zagadnienia. W zaleznosci od tego, jaka jest znajomosé
danego tematu, nauczyciel planuje prace z zastosowaniem np. burzy mézgow, dyskusji
grupowych, gier dydaktycznych. Trzecim etapem jest restrukturyzacja wiedzy. Polega ona na
wigczeniu, do juz posiadanych wiadomosci i zdolnosci, nowych informacji, umiejetnosci
i sposobow dziatania, sprzyjajgcych tworzeniu nowej struktury wiedzy. Ta faza inaczej
okreslana jest jako zdobycie, osiggniecie sfery najblizszego rozwoju i kompetencji dziecka.
Kolejny, czwarty etap to umiejetno$¢ zastosowania nowej wiedzy, nowych informacji
w réznych sytuacjach i kontekstach. Aktywnos¢ ucznia wynika z jego rzeczywistych potrzeb
i doswiadczen. To wtasnie zadania problemowe zachecajg uczniéw do sprawdzania wkasnych
pomystow. W ostatnim, pigtym etapie uczeh samodzielnie dostrzega wzbogacenie wtasnej
wiedzy. W tym modelu wyrézniamy (za Jerome’em Brunerem) trzy réwnoczesne procesy,
ktore zachodzg w czasie uczenia sig:

e nabywanie nowych wiadomosci — przyswajanie informacji sprzecznych

z tym, co uczen juz wie,
o transformacje — przeksztatcanie i wzbogacanie wiedzy tak, aby byta uzyteczna,
e uczenie sie — aktywne rozbudowywanie wiedzy
Zalety konstruktywistycznego modelu uczenia sie to przede wszystkim: aktywizacja

myslenia ucznidéw, zachecanie do twodrczych i samodzielnych zachowan, utatwianie im
poznawania $wiata i dziatania w nim poprzez wykorzystanie nabytych umiejetnosci
poznawczych i praktycznych. Poniewaz uczenie to ma charakter spoteczny i zachodzi gtdwnie
poprzez wymiane doswiadczen w matych zespotach, daje uczniom poczucie bezpieczenstwa
i pozwala na bardziej ekonomiczne wykorzystanie czasu przeznaczonego na nauke. Uczen
ma nabywaé nowg wiedze w wyniku twérczego i samodzielnego dochodzenia do niej, ma jg

poszukiwac i odkrywac.

PRZYKLAD AUTORSKIEGO ZAPLANOWANIA ZAJEC Z ZASTOSOWANIEM
KONSTRUKTYWISTYCZNEGO MODELU PRACY PRZEPROWADZONEGO
W DZIECIECEJ AKADEMII MLODYCH TWORCOW FUNKCJONUJACEJ PRZY
PRACOWNI EDUKACJI PRZEDSZKOLNEJ | WCZESNOSZKOLNEJ W tODZKIM
CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI | KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO

Autorki — doradcy metodyczni Pracowni Edukacji Przedszkolnej i Wczesnoszkolnej: Beata

Wosinska, Aleksandra Proc
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Starter koncepcyjno-organizacyjny

Adresaci: dzieci w wieku 6-9 lat

ZAGADNIENIE GLOWNE:  ZAGADKOWY WSZECHSWIAT

ZAGADNIENIA SZCZEGOLOWE:

- uklad stoneczny

- Zjawisko grawitacji

PY¥TAMIA KLUCZOWE

Ma czym polega zjawisko grawitacji 7

W jaki sposab spraw‘ jak dziala prawo

grawitacji 7 .

PYTAMNIA KLUCAOWE

Co morna cickawepo zaobserwowad na nichic 7
£ crego sklada sig ukiad stoneceny 2

Dlaczego planety krgig po orbitach
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ZAMIERZONE OSIAGNIECTIA

W wyniku zaproponowanych dziatan
edukacyjnych dzieci:

- odkryja nowe pojecia zwiazane z ukltadem
stonecznym

- sformuluja hipotezy na temat dlaczego planety
nie spadaja

- zweryvlikuja swoje pomysly uczestniczac w
cksperymentach

- zastosuja zdobyta wiedze do wytworzenia
oryginalnych rozwigzan ukazujacych zjawisko
grawitacji

NIEZBEDNIK

ZRODLA INFORMACITL DLA
MNAUCZYCIELA

‘Ksigga Kosmosu™ E. Beaumont
wiyd. Skokowski

.- Uklad stoneceny’- encyklopedia dla deieci
I. Zajac, 3. Prasuka

wiyd, ARTISY

“Witep do Teori Czasu- Synchromizacja cvlkh
kosmicenych™- pierwsze pytania R, Walus

wiyd. Ran Ga
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ARANZACIA PRZESTRZENI ‘
Wydzielone miejsca do:
- eksperymentowania z modelem ukladu stonecznego,
- zabaw ruchowych i eksperymentowania

W przestrzeni,

MATERIALY 1 SRODKI DYDAKTYCZNE: j

mobilny uklad stoneczny [ zestawy kreatywne], emblemat stonca,

suszarka do wlosow, balony, bibula, folia aluminiowa, piteczki
pingpongowe, miotla, plastukowe shupki, piorka, drewniane laski,
przykladowy filmik ze stron internetowveh przedstawiajacy przestrzen
kosmiczng

z podkiadem muzycznym.
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PAKIET EDUKACYJNY
I. Faza inspiracji/orientacji/ujawniania

1. Grupowe rozwigzywanie rebusow zwigzanych z gtéwnym zagadnieniem tematycznym

zajec. Préba sformutowania odpowiedzi na pytania:

° Co ciekawego mozna zaobserwowac na niebie?
° Jak zbudowany jest Uktad Stoneczny?
° Jak nazywaijg sie planety uktadu stonecznego i inne ciata niebieskie?

2. Zwizualizowanie uktadu stonecznego poprzez interaktywny pokaz — ukazanie odlegtoSci

i wielkosci planet oddalonych od StohAca, nazywanie planet, opisywanie wielkosci i koloru
poszczegdlnych ciat niebieskich.
Na tablicy widnieje zdanie: Moj Wujek Zapisat Mi, Jak Stresci¢ Uktad Naszych Planet.
Pierwsze litery poszczegolnych wyrazow w zdaniu okreslajg nazwy planet Uktadu
Stonecznego, uporzgdkowanych zgodnie z rosngcg odlegtoscig od Stonca. Pluton przestat
by¢ nazywany planetg Ukladu Stonecznego i tu moze pojawi¢ sie dodatkowe pytanie,
kluczowe dla szczegodlnie zainteresowanych uczniéw, brzmigce: Dlaczego Pluton
~wyparowat’ z Ukladu Stonecznego?

3. Zabawa ruchowa ,Planety Uktadu Stonecznego”.

Jedno z dzieci otrzymuje emblemat przedstawiajgcy centralng gwiazde — Storice. Pozostali
uczestnicy zabawy losujg nazwy poszczegolnych planet. Poruszajg sie w rytmie muzyki:

,Odgtosy nieba” po orbitach, zgodnie z odlegtoscig od Stonca.
Il. Faza restrukturyzacji

4. Poszukiwanie odpowiedzi na pytania:

° Co wprowadza planety w ruch?

. Co powoduje, ze planety nie spadajg na Stonce?

o Na czym polega prawo grawitacji?

. W jaki sposdb sprawdzic, jak dziata prawo grawitacji?
. Dlaczego planety krazg po orbitach?

5. Zabawa ruchowa ,Dos$wiadczanie grawitacji”.
Dzieci dobierajg sie w pary, stajg do siebie przodem, chwytaja sie za rece na krzyz (na
wysokosci nadgarstkéw) i krgzg wokét siebie z rézng predkoscig. Nastepnie stajg bokiem
do siebie, podajg sobie prawe wyciggniete rece i krgzg wokot siebie. Doswiadczajg tego,
jak grawitacja, ktora jest sitg trzymajacag planety na kotowych torach, dziata w kosmosie.
(Cwiczenia mozna wykonaé z emblematem Stonca, przymocowujgc go na $rodku osi
obrotu krecgcych sie dzieci). Po zakonczonej zabawie dzieci dzielg sie doswiadczeniami,
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szukajg analogii do zjawiska poruszania sie planet w Ukfadzie Stonecznym. Odpowiadaja

na pytanie: Kiedy musieli trzymac sie mocniej?

° Gdy byli blisko siebie czy daleko?
° Gdy predkos$¢ ich poruszania byta mniejsza czy wieksza?

6. Przeprowadzenie eksperymentu ,Suszarka i balony”.

Dzieci pod kierunkiem nauczyciela przeprowadzajg eksperyment — wigczajg suszarke
i ustawiajg $rednig szybkos¢ strumienia powietrza. Obracajg suszarke tak, aby strumien
powietrza byt skierowany pionowo do gory. Nastepnie podnoszg balon nad suszarkag
i umieszczajg go w wydobywajgcym sie z niej strumieniu powietrza. Balon utrzymuje sie
na statej wysokosci. Nie dotykajgc balonu, przechylajg suszarke tak, aby strumien

powietrza w niewielkim stopniu odchylat sie na lewo i prawo od pionu.
Nauczyciel formutuje kolejne pytania:

. Co dzieje sie z balonem umieszczonym w pionowym strumieniu powietrza z suszarki,

a co z odchylonym na boki?

. Kiedy balon spada na ziemie i dlaczego?
Dzieci na podstawie obserwacji odpowiadajg na pytania, probujg wyjasni¢, na czym polega
Zjawisko grawitaciji.
Wyjasnienie eksperymentu przez nauczyciela: kiedy puszczamy balon nadmuchany
zwyklym powietrzem, to spada on na ziemie. Na balon dziatajg wtedy dwie sity: sita
grawitacji skierowana pionowo w dét i sita pochodzgca z otaczajgcego powietrza,
wypierajgca balon pionowo w gore. Sita z powietrza (sita wyporu) jest bardzo mata i nie
moze skutecznie pokonaé sity grawitacji, wiec balon opada. Gdy umiescimy balon
w pionowym strumieniu powietrza, wowczas dziata na niego dodatkowa sita, ktora
réwnowazy site grawitaciji, dlatego balon ani nie unosi sie, ani nie spada i zostaje uwieziony

w strumieniu powietrza.
lll. Faza aplikaciji

7. Dzieci tworzg w zespotach pomysty na to, w jaki sposdb utrzymac réznorodne przedmioty
w réwnowadze, w jednakowej pozycji, tak, aby nie spadaty (do weryfikacji swoich

pomystow wykorzystujg rozne przedmioty i rekwizyty).
IV. Faza przegladu zmian

8. Prezentacja wybranych eksperymentow, formutowanie wnioskow.
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REFLEKSJE NAUCZYCIELA

OSTAGNIECIA DZIECT, UWAGHO ORGANIZACH SPOTKANIA INSPIRACIE
DO PODEIMOWANIA DALSZYCH DZIAEAN EDUKACYINYCH

Karta pracy nr 9

ADRESAT:
ZAGADNIENIE GLOWNE: Pochodzace z obszaru edukacji matematycznej np. ,W $wiecie
figur geometrycznych”, ,Co decyduje o tym, ze Swiat jest uporzadkowany?”, ,Czy Swiat jest
uporzgdkowany — co za to odpowiada?” (rytmy, obliczenia kalendarzowe i zegarowe).
ZAGADNIENIA SZCZEGOLOWE: Uszczegdtowienie celu gtéwnego — z nich wyprowadzimy
pytania badawcze np.

. Czy swiatem rzgdzg jakies reguty?

o Czy wokot nas jest porzadek?
PYTANIA KLUCZOWE:
Przykfady:
o Jak obliczamy czas?
o Co decyduje o wystepowaniu por roku?
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. Co decyduje o dtugosci dnia i nocy?

ZRODLA INFORMACJI DLA NAUCZYCIELA:

W. Pastuszak, Barwa w grafice komputerowej, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN.
ARANZACJA PRZESTRZENI:

Przyktady: wydzielenie czesci sali na zabawy ruchowe i dyskusje w kregu, utworzenie
w pozostatej czesci stanowisk badawczych do pracy w grupach.

MATERIALY | SRODKI DYDAKTYCZNE:

Przyktady: zestaw figur geometrycznych, zestawy pomocy do ksztaltowania poje¢ zwigzanych
Z pojeciem czasu, Uktadu Stonecznego.

PAKIET EDUKACYJNY / PRZEBIEG ZAJEC - opis sytuacji edukacyjnych w taki sam sposéb,
jak zostato to zrobione w starterze koncepcyjno-organizacyjnym.

|. Faza — Wprowadzenie w zagadnienie:

REFLEKSJE NAUCZYCIELA — ZAOBSERWOWANE OSIAGNIECIA:
W wyniku zaproponowanych dziatan edukacyjnych dzieci:
Wymieniajg: ..................

Katalogujg: .......ccccvuueee.

Porownuja: .........cccceeee

Dokonujg: .........evvvvvennnes
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4. AKktywna matematyka z wykorzystaniem ciekawych pomocy

dydaktycznych

Efektywnemu przyswajaniu regut i prawidet matematycznych sprzyjajg zajecia ruchowe,
organizowane przez nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej zaréwno podczas zajeé
zintegrowanych (np. w czasie przerw srédlekcyjnych), jak i podczas lekcji wychowania
fizycznego, z wykorzystaniem ciekawych pomocy dydaktycznych, jakimi sg m.in. literowo-
cyfrowe pitki edukacyjne ,EDUball”. Ich wykorzystanie sprzyja rozwijaniu u dzieci umiejetnosci
wspotpracy i wspétdziatania, twérczego myslenia, motywuje do aktywnosci ruchowej (dajgc
szanse mniej sprawnym ruchowo do wykazania sie walorami intelektualnymi, a dzieciom
0 wyzszej sprawnosci intelektualnej — walorami ruchowymi). Nauczycielom umozliwiajg
poszukiwanie i tworzenie nowych rozwigzan w bardziej efektywnym osigganiu celow

edukacyjnych, zawartych w podstawie programowej.
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pilli Eduball grafiks — Wynikiw, X  §0 Eduballi matematyka - Portal e X o o - o X

C () & educarium.pl/inspiracje/ ! uball-i-m K ¥ B U8 » & :

Montessori

Popularne produkty

M=

Waga ze zbiornikami 1-litrowymi i
25 odwaznikami

e .

M\ rezerwa
oswiatowa 2021
Eduball i matematyka

Matematyka aktywna

W zestawie 100 pitek mozna znalezé rowniez takie, na ktérych znajdujg sie znaki
matematyczne, stuzgce obliczaniu sumy i réznicy liczb. Pitki umozliwiajg organizowanie zabaw
i gier ruchowych, a jednocze$nie sprzyjajg nabywaniu poszczegdlnych kompetenciji
matematycznych, np. w aspekcie dodawania i odejmowania.

Przyktady wykorzystania pitek opisane na stronie internetowej
https://Iwww.szkolnictwo.pl/index.php?id=PU8223

[ Goleris zdjec dla pilli eclukacyjre. X @ Filki edukacyjne EDUBAL wiszte X | © - o x

WATWALUB ADRES _ MIASTO DOWOLNA FRAZA

cvmaker
Stwérz tutaj swoje profesjonaine CV
w ciagu 15 minut

eI e ecenie

atforma Edukacying - gotowe opracowania lekcji oraz testow.

Bl > i R © S e
. Porzadkowanie liczb: Zabawa w ggsienice np. mniejsze od 9. Uczniowie ustawiajg

sie w rzedach. Na poczatku stoi uczen posiadajgcy pitke z cyfrg 9, a za nim uczniowie
posiadajgcy pitki z coraz mniejszymi cyframi. Pitki wktadamy miedzy plecy i brzuch kolejne;j
osoby, a dionie trzymamy na ramionach. Gasienice poruszajg sie w taki sposéb, aby nie
wypusci¢ zadnej pitki.
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° Poréwnywanie liczb: Kazdy uczeh posiada pitke z cyfrg. Uczniowie dobierajg sie
parami tak, aby jedna z cyfr byla np. mniejsza od drugiej o 2.

. Tworzenie liczb wielocyfrowych w zaleznosci od poznanego zakresu liczbowego
np. liczby 2-, 3-, 4-cyfrowe. Uczniowie odczytujg utworzone liczby, mogg poréwnac, ktory
zespot utworzyt najwiekszg liczbe, a ktdry najmniejsza. Posiadajgc pitki z okreslonymi cyframi,
uczniowie tworzg z tych samych cyfr liczbe najwiekszg i najmniejsza. Utrudnieniem tej zabawy
moze by¢ tworzenie liczby 4-cyfrowej, ktérej np. cyfra dziesigtek wynosi 7.

. Wykonywanie dziatan w poznanym zakresie liczbowym: Zabawa ,Stoneczko”. Na
Srodku sali gimnastycznej w ringach znajdujg sie pitki z liczbg 10. Zadaniem ucznidw jest
utworzy¢ np. parami, trojkami promyczki, ktorych suma cyfr na pitkach posiadanych przez
uczniéw utworzy liczbe 10.

° Rozwiazywanie zadan tekstowych: Uczniowie podzieleni sg na zespotly, nie
posiadajg pitek. Nauczyciel podaje tre$¢ zadania tekstowego. Uczniowie muszg sie
zastanowi¢, w jaki sposdb rozwigzac¢ zadanie. Nastepnie przynies$¢ pitki z cyframi i znakami
matematycznymi niezbednymi do zapisania rozwigzania tego zadania oraz ringo, w ktérych
bedg utozone pitki. Utrudnieniem jest to, ze potrzebng pitke moze przynies¢ tylko jedna osoba
z druzyny, a dopiero po jej powrocie moze wystartowaé kolejna. Wygrywa zespot, ktory

szybciej utozy rozwigzanie zadania.

Autorskie propozycje zabaw
WYSCIGI RZEDOW
DODAWANIE | ODEJMOWANIE W ZAKRESIE OD 1 DO 10 (klasa I)
Ustawienie grupy uczniow w dwaoch lub trzech rzedach z rozdanymi pitkami w kazdym rzedzie
z zakresem cyfr od 0 do 9. Pierwszym zadaniem dla uczniéw bedzie ustawienie sie w rzedach
rosngco (od 0 do 9). Drugim — obliczenie wyniku dziatania podanego przez prowadzgcego np.
5 + 3 = ... i poderwanie sie dziecka z cyfrg oznaczajacg wynik do wykonania zadania
ruchowego np. ,skoki zajecze” do wyznaczonej linii i z powrotem ,chodzenie rakiem”.
Zadaniem prowadzgcego jest podawanie dziatan, ktorych wyniki umozliwig wszystkim
dzieciom z rzedéw wykonanie podanych c¢wiczeh. Wygrywa rzad, w ktérym uczniowie
najszybciej i najpoprawniej wykonajg wszystkie zadania (matematyczne i ruchowe). Uwaga!
W przypadku wyniku 10 zadanie ruchowe wykonuje dwoje dzieci z rzedu z pitkg, na ktorej
miesci sie liczba 1 0.

Przed drugim wyscigiem rzedow nauczyciel poleca wrzucenie pitek do dwoch lub
trzech workéw i po wymieszaniu ich uczniowie z kazdego rzedu losujg pitke z dang cyfra.

Pierwszym zadaniem jest ustawienie sie w rzedach malejgco (od 9 do 0). Drugim — obliczenie
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wyniku dziatania na odejmowanie np. 10 — 8 = ... i wykonanie zadania ruchowego-
ksztattujgcego np. koordynacja wzrokowo-ruchowa, czyli koztowanie pitki w jedng strone
prawg reka, z powrotem lewg. Wygrywa druzyna, ktéra szybciej i poprawniej wykona zadania
matematyczne i ruchowe. Uwaga! Tak, jak poprzednio — w przypadku wyniku 10 zadanie

ruchowe wykonuje dwoje dzieci z rzedu z pitkg, na ktérej miesci sie liczba 1 0.

DODAWANIE | ODEJMOWANIE W ZAKRESIE OD 1 DO 20 BEZ PRZEKROCZENIA
PROGU DZIESIATKOWEGO (klasa l)

Kazde dziecko z ustawienia w dwoch rzedach losuje pitke edukacyjng z wybrang cyfrg od 20
do 30. Ustawiajg sie teraz w swoich rzedach rosngco (od 20 do 30). Prowadzgcy wypowiada
dziatania matematyczne np. 25 + 4 = ... Pierwszym zadaniem uczniéw z kazdego rzedu jest
obliczy¢ wynik i pokazac¢ pitke z zapisem cyfrowym liczby stanowigcej wynik. Drugim —
wykonanie zadania ruchowego zwigzanego z ksztaltowaniem wybranej sprawnosci
motorycznej np. z zakresu sprawnosci rzutu do celu statego (uczniowie, podbiegajac do
wyznaczonej dla kazdego rzedu linii, wykonujg rzut do kosza ustawionego w odlegtoSci
3 metrow od niej, nastepnie, zabierajgc pitke, biegng i zajmujg swoje miejsce w rzedzie).
Zadaniem prowadzgcego jest tak dobieraC dziatania matematyczne, aby kazdy uczenh
z obydwoch rzedow moégt wykonac zadanie ruchowe z wykorzystaniem pitki, ktéra zawiera
zapis cyfrowy wyniku dziatania. Wygrywa rzad, ktérego uczniowie wykonajg najszybciej
i najpoprawniej zadanie matematyczne i ruchowe. Odmiang moze by¢ ten sam sposéb
postepowania z wykorzystaniem dziatah na odejmowanie w zakresie od 1 do 20 bez
przekroczenia progu dziesigtkowego np. 29 — 8 = ... z zastosowaniem innych zadan
ruchowych zgodnie z podstawg programowg wychowania fizycznego dla klas I-Ill. Uwaga
techniczna: prowadzgcy moze wykorzystac tabliczki/kartoniki z dziataniami matematycznymi

w celu utrwalenia znajomosci zapisu cyfrowego liczb w dziataniach.

ZABAWA RUCHOWA ,,KTO PIERWSZY Z LINII” DODAWANIE | ODEJMOWANIE

W ZAKRESIE OD 1 DO 20 Z PRZEKROCZENIEM PROGU DZIESIATKOWEGO (klasa l)
Uczniowie ustawieni w jednym szeregu, odliczajgc do dwdch dzielg sie na dwie grupy. Dzieci
znumerem ,1” i dzieci z numerem ,2” ustawiajg sie w przeciwlegtych szeregach mieszczacych
sie na wyznaczonych liniach w rownej odlegtosci od siebie, losujgc pitki z symbolami liczb od
0 do 9. Posrodku, w okreslonym miejscu dla dzieci z kazdego szeregu znajdujg sie: kosz
z matymi piteczkami palantowymi, pusty kosz do wrzucania okreslonej ilosci pitek zgodnie
z liczbami bedacymi sktadnikami dodawania, kosz z pitkami ,EDUball” z symbolami liczb od
11 do 19, stanowigcymi wynik dziatania. Kiedy nauczyciel wypowiada lub pokazuje napisane
na kartoniku/tabliczce dziatanie np. 7 + 8 = ... zadaniem ucznidw z obu szeregow

z oznaczeniem pitek bedacych sktadowymi dziatania jest dobiegniecie do swoich koszy
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i wybranie pitki ,EDUball” z cyfrg oznaczajgcg wynik dziatania (jesli uczniowie majg problem
z obliczeniem dziatania, mogg sie wspomoc wybraniem takiej ilosci matych piteczek
palantowych, jakg stanowig sktadniki dodawania w dziataniu, i wrzuceniem ich do pustego
kosza. Odliczajgc i dodajgc do siebie pitki, odgadujg wynik dziatania i dobierajg odpowiednig
pitke ,EDUball”, bedgca wynikiem dziatania). Wygrywajg uczniowie z tego szeregu, w ktorym
szybciej zostang wykonane zadania matematyczne i ruchowe. Uwaga! Nauczyciel tak dobiera

dziatania matematyczne, aby wszyscy uczniowie mogli wzig¢ udziat w zabawie.

Karta pracy nr 10

Propozycje wykorzystania zestawu pitek ,EDUball”

Wybrana aktywnos¢ Nazwa zabawy/gry Opis sytuacyjny zabawy/gry

matematyczna
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Niezwykle ciekawg pomocg edukacyjng, wprowadzajgca dzieci w swiat matematyki sg
klocki NUMICON. Pomoc ta zostata opracowana z myslg o dzieciecych strategiach uczenia
sie, sposobach myslenia matematycznego dzieci w wieku szkolnym. tatwemu przyswajaniu
poje¢ matematycznych sprzyja ich multisensoryczno$¢é - wykorzystywanie kanatu
wzrokowego (ksztatt, kolor), a takze taktylnego (otwory w ksztattach). Dzieki odpowiednio
skonstruowanym ksztattom klockow mozliwe jest stworzenie w umysle dziecka obrazu liczby
i jej wartosci, poprzez nadanie jej wyobrazenia w postaci klocka o konkretnych rozmiarze,
kolorze i ilosci dziurek. Obraz ten pozwala na szybkie szacowanie wielkosci oraz
wprowadzanie: kolejnosci, poje¢ ,wiekszy”, ,mniejszy”’, a takze na wykonanie podstawowych
dziatan: dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia.

Klocki NUMICON sg podstawg brytyjskiego systemu budowania umiejetnosci
matematycznych u matych dziecii W zabawach z klockami podczas odpowiednio
zaprojektowanych sytuacji edukacyjnych dzieci uczg sie poprzez wykorzystanie wszystkich
zmystow.

Zabawom matematycznym z klockami towarzyszyé moze projektowanie konstrukcji
przestrzennych, eksperymentowanie w tworzeniu obrazow graficznych. Przy organizowaniu
zabaw matematycznych z klockami wystepuje korelacja tresci z innymi obszarami edukacji

wczesnoszkolnej — np. plastyka, technika.

ukiwane stowa O &
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Gt
SCENARIUSZ ZABAW
Zz klockami Numicon

Karta pracy nr 11

Propozycje zabaw matematycznych z wykorzystaniem klockéw/metody NUMICON

Rodzaj aktywnosci Opis sytuacyjny Korelacja z innymi
matematycznej wykorzystania klockow obszarami edukacji
NUMICON wczesnoszkolnej
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obrazu / ile dziurek znajduje

sie w portrecie itp.

5. Nowoczesne technologie, a edukacja matematyczna

w miodszych klasach szkolnych

Jednym ze sposobdéw na uatrakcyjnienie edukacji matematycznej matych dzieci jest
wykorzystywanie technologii informatycznych. Stosowanie réznorodnych aplikacji
internetowych w potgczeniu z manipulowaniem naturalnymi pomocami (np. kostkami do gry
na dywanie) to potgczenie realnej zabawy w przestrzeni klasy z grg wirtualng. Podczas tego
typu zabaw dzieci mogg by¢ kreatywne, tworzy¢ wtasne warianty gier z nowymi zasadami.

Oto przyktady linkéw do interaktywnych zabaw matematycznych z kostkami dla klas 1-6:

http://www.kostkinamatmie.edu.pl/p/klasa-1.html

o llos¢ prezentowanych gier na stronie jest zaskakujgca. Posiadajg one rézny
stopieh trudnosci, opracowany do roznych poziomoéw matematycznych.
Znajdziemy tu rowniez szereg plansz do wykorzystania w grach
stacjonarnych.

. https://www.szkolneinspiracje.pl/interaktywne-zabawy-matematyczne-dla-klas-i-iii/

o Program Gdanskiego Wydawnictwa O$wiatowego zawiera 100 animowanych
zabaw do zaje¢ z elementami TIK. Polecenia do zabaw mozna odczyta¢ lub
odstuchaé. Zadania majg trzy poziomy trudnosci. Program dostosowany jest
réwniez do pracy z dzie¢mi, ktérym uczenie sie matematyki sprawia trudnosc.

° http://domowenauczanie.pl/

o Zamieszczone tu plansze oraz generatory kodéw umozliwiajg realizacje na
wirtualnej macie/planszy dziatan zwigzanych z kodowaniem i dekodowaniem.
Pozwala to na doskonalenie u ucznidw réznorodnych umiejetnosci
matematycznych np.: orientacje w przestrzeni, dodawanie i odejmowanie,
a takze ksztattowanie zdolnosci myslenia algorytmicznego.

. https://zdobywcywiedzy.pl/platforma/register

o Platforma zawierajgca zadania i gry edukacyjne online dla dzieci z klas I-llI.

. https://www.wmie.uz.zgora.pl/pracownia/?p=194
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Strona stworzona jako uzupetnienie zaje¢ z dydaktyki matematyki na Wydziale
Matematyki, Informatyki i Ekonometrii Uniwerystetu Zielonogérskiego. Zawiera gry typu

tangram oraz inne.

Propozycje matematycznych kreatorow kart pracy do wykorzystania w pracy z matymi dzieémi
w aspekcie edukacji matematycznej:
KidiPage

http://www.kidipage.com/pl/karty-pracy/mattematyka/index.html

Nasz Elementarz

https://naszelementarz.men.gov.pl/kateqgoria/wersje-do-druku/klasa-1-wersje-do-
druku/

https://www.printoteka.pl/pl/creator

https://www.medianauka.pl/karty-pracy

Zabawa ,Bingo matematyczne”

https://wczesnoszkolni.pl/edukacja-matematyczna/bingo-matematyczne

Zabawy matematyczne ,Dzieciaki w domu”

https://dzieciakiwvdomu.pl/category/zabawy/zabawy-matematyczne

Karty pracy ,SuperKid”

https://www.superkid.pl/karty-pracy-klasa-2

Karty pracy ,Nauczycielskie zacisze”

https://drive.google.com/file/d/1u28KXDu5CDhuawDJ1r-imLtrri5XPium6/view

EduZabawy matematyczne

https://www.facebook.com/eduzabawy/posts/1636567656524604

6. Podsumowanie

Uczenie sie matematyki w mtodszych klasach szkolnych powinno kojarzyc sie dzieciom przede
wszystkim z dobrg zabawg, osobistymi doswiadczeniami, praktycznymi dziataniami zarowno
podczas zaje¢ szkolnych, jak i w sytuacjach praktycznych. Niezmiernie waznym na tym etapie
ksztatcenia jest: po pierwsze uksztaltowanie poczucia, ze poznawanie Swiata, w ktérym

dominuje matematyka moze byé¢ ciekawg przygoda, a po drugie ugruntowanie przekonania
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o tym, ze matematyka jest niezbedna do funkcjonowania w zyciu codziennym. Zastosowanie
ciekawych metod i form pracy, a przede wszystkim zorganizowanie licznych sytuacji do
doswiadczania, z elementami zabawy, w odpowiednio przygotowanej przestrzeni edukacyjne;j,

przyczyni sie do osiggniecia sukcesu w tym zakresie.
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